ANALISIS MICROGRAFICO PARA LA IDENTIFICACION DE LA CORTEZA DE
Luehea divaricata Mart. (“Sota caballo” - “Arbol de San Francisco”)
(Tiliaceae)
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Seestudiaron los caracteres morfoanatémicos que revisten valor diagnistico, de {a corteza
del tallo de Luehea divaricata Mart. (“Sota caballo” o “Arbol de San Francisco”) (Tiliaceae)
utilizada como tonica y antidiarréica en la medicing popular. Se analizan ast mismo

aspectos histoquimicos que contribuyen o fa identificacion de la droga cruda entera o

Sfragmentada.

Abstract

The morphological and anatomical characteristics of the bark of Luehea divaricata Mart.
(sota caballo o drbol de San Francisco) (Tiliaceae), which is used in Jolk medicine as tonic
and antidiarrheic have been studied, The histochemical analysis of the bark help identify
crude drug either from the entire bark or its fragments
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INTRODUCCION

El género Luehea comprende unas 25 especies de América tropical (1). En la
Republica Argentina existen cinco, de las cuales nos ocuparemos de Luehes
divaricata Mart., conocido con sus nombres vulgares: “Sota caballo”, “Arbol de San
Francisco”, “Francisco Alvarez”, “Ibitangui” y en lengua guarani: “caa-o-veti” (2).

Esta especie tiene una distribucién geografica que abarca Brasil (desde Goyaz a
Rio Grande do Sul), Paraguay, Uruguay y Argentina, llegando hasta el Rio de la Plata

(3).

En la fitoterapia popular, la corteza del tallo de Luehea divaricata, es utilizada en
infusiones o cocimientos por sus propiedades ténicas y antidiarréicas (4) y las hojas
se emplean como antiinflamatorias (5).

Estudios fitoquimicos realizados en tallos folidceos, demostraron la presencia de
mucilagos (6). Hegnauer (7) indica polifenoles en corteza. Caracteres anatomicos
generales de las Tiliaceae, fueron descriptos por Metcalfe (8). Tortorelli (9) analiza la
madera de Luehea divaricata.

El objetivo del presente trabajo, es el reconocimiento de la corteza de Luehea
divaricata Mart. y para ello se realiza el estudio de sus caracteres morfolégicos,
anatomicos y fitoquimicos, los que permitiran el analisis de la droga cruda entera o
fragmentada.

MATERIALES

Para el estudio botanico se trabajo con material fresco coleccionado en el Jardin
del Instituto Botanico Darwinion, San Isidro, Buenos Aires, Argentina y con material
de herbario.

Los materiales examinados se hallan depositados en el Herbario de la Universidad
Nacional de Rosario (UNR) yen el Area Biologia Vegetal, especialidad botanica de la
Facultad de Ciencias Bioquimicas y Farmaceéuticas, U.N.R.

Material Representativo Examinado: Luehea divaricata Mart.

ARGENTINA. Provincia de Corrientes: Dpto. San Martin, Carlos Pellegrini, Laguna
Ibera, 29-111-1986 Pire 7611 (UNR).
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METODOS

Se procesaron tacos de corteza previamente hervidos. Se realizaron transcortes
y secciones longitudinales con micrétomo de deslizamiento de 10-15um de espesor.
Para la tincion se aplico la técnica de coloracion Safranina Fast Green (10).

Se efectuaron macerados (11) de la corteza con el propdsito de caracterizar los
diferentes tipos celulares que la constituyen.

Los cristales de oxalato de calcio se identificaron con luz polarizada. Se realizaron
las siguientes pruebas microquimicas (12) sobre los cortes de material fresco: taninos
con solucion de sulfato férrico-formaldehido; lignina con floroglucina en medio
clorhidrico; mucilagos con violenta de cresyl; aceites esenciales y grasas con Sudan
IV; almidén con solucién iodo-iodurada; saponinas con acido sulfurico concentrado;
resinas y oxalatos con acetato cuprico; celulosa con cloroioduro de zinc; alcaloides
con Draggendorff y Mayer. Se realizé la reaccion de Milldén para proteinas.

Los preparadcs se montaron en gelating glicerinada y Balsamo de Canadd. Los
dibujos son originales y fueron realizades con Tubo de dibujo Optiphot en un
microscopio Nikon Alphaphot.

Eltranscerte de la corteza es esquematico y se represento utilizando los simbclos
convencionales de Metcalfe y Chalk (8).

Las dimensiones consignadas para los distintos elementos se determinaron con
el auxilio de un ocular micrométrico y los valores representan el promedio de diez
mediciones como minimo.

Las fotomicrografias se obtuvieron con un PM-10ADS Olympus Automatic
Photomicrographic System perteneciente al Area Biologia General de la Facultad de

Cs. Bioguimicas y Farmacéuticas de la UNR y con un SEM Leitz AMR 1000 (LFM) del
Instituto de Fisica de Rosario (UNR-CONICET).

RESULTADOS
Caracteres exomorfolégicos

La superficie externa de la corteza es de color pardo grisaceo a pardo amarillento,
poco rugosa y con ligeras estrias longitudinales cortas (Fig. 1 A).
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En tallos mas afiosos pueden observarse placas alargadas con disposicion
irregular.

La superficie interna, es de color pardo rojizo o anaranjado, es longitudinalmente
estriada con desprendimiento de fibras del floema; presenta fractura fibrosa, olor
indiferenciado y sabor ligeramente amargo (Fig. 1 B).

CARACTERES ANATOMICOS
a) Corteza externa

Elritidoma se halla constituido por numerosas peridermis, originadas por felégenos
(Fig. 1 Cy 2 A).

La disposicién dedichas peridemias es en forma escamosa o imbricada y se hallan
formadas por 18 a 22 capas de células de suber, siendo las proximales mas aplanadas
que las distales. En algunos sectores, el engrosamiento de sus paredes resulta
heterogéneo (Fig. 2 B).

Parte del tejido comprendido entre |las peridermis corresponde a floema secunda-
rio no funcional, pero la mayor proporcién lo constituye el tejido parenquimatico,
proveniente del ensanchamiento de los radios primarios.

b) Corteza interna

A nivel de la corteza interna, se observan cufas triangulares de parénguima. Ello
es debido a una marcada proliferacion celular, producida por divisiones periclinales y
anticlinales de las células parenquimaticas de los radios primarios, sobre todo en las
porciones distales, va comprimiendo gradualmente al floema secundario funcional
que conforma la corteza interna (Fig. 2 A). Esta caracteristica es tipica de la Familia
Tiliaceae, a la que pertenece la especie en estudio.

Los radios floematicos que se observan dispuestos a lo largo de ambas cortezas,
son uniseriados, biseriados y multiseriados (hasta cinco células de ancho), pudiendo
también ellos en su exterior sufrir un ensanchamiento parcial (Fig. 1 F).

Se observa gran cantidad de cristales poliédricos y druas de oxalato de calcio, de
diferentes tamanos, dispersos en la corteza externa, corteza interna y radios (Fig. 1
). Algunos idioblastos con taninos y mucilagos se hallan presentes generalmente en
el parénquima de radios,
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Las fibras libriformes se disponen en bandas tangenciales estratificadas, asocia-
das ono, agrupos de esclereidas y acompafadas por cristales romboedricos incluidos
en series de parénguima septado.

¢) Macerados

En el analisis del material macerado, se ponen de manifiesto los siguientes
elementos celulares: células rectangulares que corresponden al suber en seccion
transversal, de paredes engrosadas desigualmente, cuyas dimensiones oscilan entre
10 x 25umy 20 x 50 um (Fig. 2 B).

En superficie, las células suberosas se observan poligonales perfectamente
trabadas entre si y con un diametro estimado entre 25 um y 75 um (Fig. 2 C).

Los tipos celulares parenquimaticos del floema secundario y de los radios
primarios anchos son variados, isodiamétricos algunos y rectangulares o con extre-
mos ahusados otros; presentan puntuaciones simples (Fig. 2 D). Son sus dimensio-
nes: células isodiamétricas: 50 um de diametro; células rectangulares: 25 x 75umy50
x 150 um.

El parénquima septado que acompafia a las fibras floematicas (Fig. 2 E), esta
formado por series de 7 a 8 células, que incluyen generalmente, uno o dos cristales
romboédricos y cuyos extremos suelen presentar apendices.

Se observa también, parénquima de radios secundarios (Fig. 2 F), formados estos
por células procumbentes y erectas, de paredes levemente engrosadas, con espacios
intercelulares y cristales diversos. La altura de los radios oscila entre 9 y 12 células,
siendo de 25 x 50 um las dimensiones celulares.

Numerosas branquiesclereidas y fibroesclereidas (Fig. 2 G y 2 1), algunas con
proyecciones variables (Fig. 2Hy 1 E), pueden observarse aisladas, agrupadas entre
si y asociadas a las fibras.

Las primeras pueden alcanzar un diametro de hasta 100 umy las segundas,
longitudes de hasta 200 um.

Los idioblastos cristaliferos incluyen oxalato de calcio bajo la forma de drusas,

cuyos tamafios oscilan entre 20 - 50 um y cristales poliédricos de 15 - 50 um (Fig. 2
J).
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Las fibras esclerenquimaticas libriformes se observan de diferentes aspectos y
tamanos, siendo en su gran mayoria, muy finas y largas, con paredes delgadas,
puntuaciones simples y dimensiones que oscilan entre 900 - 2000 um de longitud (Fig.
2 K).

d) Analisis Histoquimico

Dieron resultado positivo, las siguientes reacciones: lignina, suberina, celulosa,
taninos, mucilagos y oxalato de calcio.

Resultado negativo: resinas, almidon, saponinas, alcaloides, proteinas y lipidos.

CONCLUSIONES

Se ha estudiado la exomorfologia, anatomia e histoquimica de la corteza de
Luehea divaricatg Mart. Se determino que la droga puede ser identificada mediante
una combinacion de caracteres estructurales y cuantitativos, entre los cuales mere-
cen citarse:

1. Celulas del suber: poligonales de paredes con engrosamiento desigual y un
didmetro estimado entre 25 - 75 um.

2. Parénquima floematico y de radios primarios con elementos celulares diversos:
células isodiameétricas de 50 um de diametro, células rectangulares de 25 x 75 um y
50 x 150 um.

3. Parénquimade radios secundarios con células procumbentes y erectas de 25 x 50
um.

4. Series de parénquima septado coninclusion de cristales poliédricos, formados por
7 a 8 células que rodean los haces de fibras.
5. Esclereidas: a)  Branquiesclereidas: 50 - 100 um
b) Fibroesclereidas: 120 - 200 um
Generalmente presentan proyecciones laterales.
6. Oxalato de calcio bajo la forma de:
a) Cristales poliédricos de 15 - 50 um
b) Drusas de 20 - 50 um

7. Fibras esclerenguimaticas libriformes cuyas dimensiones oscilan entre 900 - 2000
um de longitud.
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Figura 1. Luehea divaricata Mar.: A: Exomorfologla de la corteza externa del tallo; B:
exomorfologfa de la corteza interna; C: SEM de una peridermis, s: células de suber; D: SEM
de idioblastos cristaliferos, d: drusas de oxalato de calcio; E: esclereida con proyecciones; F:
transconte de la corteza interna, r: radios. En A y B la escala representa 2 cm, en C 100 um

(SEM), en D 10 um (SEM), en E 100'um y en F 50 um.

184



Figura 2. Luehea divaricata Mart.: A: seccién transversal de la corteza; B-K: tipos celulares
disociados: B: suberen transcorte; C: sUber en vista superficial; D: parénquima floematico; E:
parénquima septado con cristales; F. parénquima de radio; G: braquiesclereidas; H-I:
fibroesclereidas con proyecciones; J: cristales; K: fibras.
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