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RESUMEN: Los incendios pueden ser un factor determinante en la composicion de la
vegetacion de un area. Algunas comunidades vegetales estan adaptadas a quemas periddicas,
en cambio otras como los bosques humedos tropicales, se queman con poca frecuencia. La
sucesion después de un incendio depende principalmente de la fisonomia y composicion
floristica de los bosques. En el afio 2007, 1a Regioén Oriental del Paraguay se vio afectada por
incendios forestales en una superficie de alrededor de 675.775 hectareas. Uno de los
departamentos de mayor ocurrencia fue Canindeyu, donde se encuentra ubicada la Reserva
Natural del Bosque Mbaracay (RNBM). En esta drea silvestre protegida los bosques
nativos fueron gravemente perturbados, hecho comprobado con la realizacion de
evaluaciones en los sitios afectados, durante los afios 2007, 2008 y 2009. En los dos tltimos
afios, al evaluar las comunidades boscosas afectadas, se puso especial énfasis en la colecta de
plantas trepadoras pioneras en los sitios de muestreo. Se presentan en este trabajo tres
especies del género Serjania: S. glabrata, S. fuscifolia'y S. tristis, determinadas a través de
claves dicotomicas y teniendo en cuenta estructuras vegetativas tales como hojas, estipulas,
zarcillos, pelos, tallos y disposicion de los cambiumes; éstas tres especies fueron las
primeras en regenerarse naturalmente y alcanzar un tamafio viable luego de las
perturbaciones.
Palabras clave: incendios forestales, especies pioneras, Serjania Mill.

SUMMARY: Fires can be a determining factor in the composition of the vegetation of an
area. Some plant communities are adapted to periodic fires; however, others such as tropical
rainforests are burned infrequently, and respond differently according to the type of forest
concerned. In 2007, the Eastern Region of Paraguay was affected by forest fires, in an area of
around 675 .775 hectares. One of the departments with the highest occurrence was
Canindeyu, place where the Natural Reserve of Mbaracayu Forest is located (RNBM). The
native forests of this protected wildlife area were severely disrupted, as it was indeed
confirmed by the surveys carried out in 2007, 2008 and 2009. In the last two years, after the
fires, affected communities were evaluated; especial focus was given to the collection of
climbers, which were the first to regenerate. Three Serjania species were recorded: S.
glabrata, S. fuscifoliaandS. tristis; identification was made through dichotomous keys
considering vegetative structures available such as leaves, stipules, tendrils, hairs, stalks,
and cambiumes.
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INTRODUCCION

La biosfera ha estado permanentemente afectada por diversos factores naturales, sin
embargo, actualmente, el hombre es el agente mas importante de degradacion de los
ecosistemas. No obstante ciertos factores, como los incendios, pueden ser benéficos
para ciertos ambientes, como lo son para algunas comunidades vegetales (Fernandez et
al.2010).

El fuego es uno de los mayores agentes generadores de disturbios, afectando los ciclos
biogeoquimicos, modificando la composicién atmosférica y alterando el ciclo global
del carbono.

Ademas, los regimenes de fuego pueden ser un factor determinante en la composicién
de la vegetacion de un ecosistema determinado, ya que caracteristicas como la
tolerancia al fuego, el tiempo para alcanzar la madurez, las estrategias reproductivas y la
producciéon de combustibles, varian ostensiblemente entre especies vegetales,
provocando que éstas respondan de distinta manera frente a episodios de fuego
(Fernandez et al. 2010).

Algunas comunidades vegetales estan adaptadas a quemas periddicas. Segun
Mostacedo et al. (1999), las respuestas de las comunidades vegetales a los incendios,
varian de acuerdo al tipo de bosque. Si bien se sabe que ocurren incendios en los
bosques himedos tropicales, la mayoria de éstos se quema con poca frecuencia y la
respuesta de los mismos al disturbio depende de varios factores.

La estrategia regenerativa postdisturbio puede llevarse a cabo a través de la
reproduccion vegetativa (rebrotes) y por via sexual (semillas). Ambos tipos de
estrategias pueden contribuir a la capacidad de resiliencia de la comunidad e influiren la
ruta sucesional de las 4reas propensas a incendios (Zuloaga-Aguilar, 2010).

Mencionado esto, en la regeneracion posterior a las perturbaciones, muchos bejucos
(trepadoras lefiosas), al igual que los arboles, tienen capacidad para rebrotar
vigorosamente después de los incendios a partir de sistemas radiculares intactos, lo cual
les confiere una ventaja competitiva en la recolonizacion de zonas quemadas
(Mostacedo, 1999).

De acuerdo a las asociaciones con el fuego, segin Pivello (2011), Hardesty et al.
(2005) clasificaron los ecosistemas del mundo en independientes, sensibles y
dependientes del fuego. En los ecosistemas independientes, éste no sucede nunca o muy
rara vez, debido a que las condiciones climaticas no lo permiten (demasiado seco,
demasiado himedo o demasiado frio), o porque no hay suficiente biomasa para llevar a
un incendio. En los ambientes sensibles al fuego, cuando éste ocurre, se alteran los
procesos ecoldgicos, matando a muchos individuos, e incluso eliminando las especies
que no han evolucionado bajo esta fuerza selectiva. En contraste, los ecosistemas
dependientes, evolucionaron en presencia de incendios periodicos o episodicos, y
dependen de ellos para mantener sus procesos ecologicos; y las especies se adaptan al
fuego.

Los incendios forestales se presentan en América del Sur de una manera muy variable
entre un pais y otro, por las naturales diferencias existentes en las condiciones
climaticas, vegetaciones, orograficas, uso de la tierra, niveles culturales y
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comportamiento de las poblaciones humanas existentes. Ello lleva a que la ocurrencia y
la propagacion del fuego difieran en forma notable (Julio-Alvear, 2004).

De acuerdo a los antecedentes registrados por Rocaetal. (2011) en América del Sur,
entre 1998 y 1999, se perdieron un total de 9.4 millones de hectireas de bosques
tropicales a consecuencia de incendios forestales, en la que se pudo registrar alrededor
de 21.900 incendios y quemas, de los cuales, aproximadamente el 66% ocurrieron en
Brasil, 11% en Argentina, 11% en Bolivia y 8% en Paraguay.

Paraguay es un pais con pocos datos respecto a la ocurrencia de incendios forestales, a
pesar que la quema es una de las herramientas mas empleadas en el manejo de pasturas,
limpieza de campos, la caza furtiva, entre otros usos. En el 2007 entre los meses de julio
y octubre, en la Region Oriental del Paraguay los incendios forestales afectaron una
superficie total de 675.775 hectareas, de las cuales el 23.7% fueron bosques nativos,
60% campos altos y los restantes 16% otros usos agropecuarios. Los departamentos
mas afectados fueron: San Pedro (24.67%), Concepcion (49.69%), Amambay (18.84%)
y Canindeyt (6.80%) (Balbuena y Rejalaga, 2009).

En el departamento de Canindey se encuentra ubicada la Reserva Natural del Bosque
Mbaracayu (RNBM), area silvestre protegida cuyos bosques nativos también fueron
afectados por los incendios forestales en el afio 2007. La RNBM es el drea nucleo de la
Reserva de la Biosfera Mbaracayu, constituyendo una reserva natural privada de 64 406
hectéreas, ésta drea es la mayor masa continua de Bosque Atlantico del Alto Parané en el
Paraguay (FMB/BM, 2005).

Luego de los incendios se realizé una evaluacion de las comunidades boscosas
afectadas, teniendo en cuenta varios grupos biolégicos. Dentro de los grupos evaluados,
se observo que las especies vegetales trepadoras fueron las primeras en desarrollarse
luego de la perturbacién ocasionada por los incendios.

El presente trabajo tiene como objetivo determinar los especimenes de plantas
trepadoras de la familia Sapindaceae, colectados en la evaluacién posterior a los
incendios.

MATERIALES Y METODOS

AREA DE ESTUDIO: La RNBM se encuentra ubicada al noreste de la Region
Oriental del Paraguay, en el Departamento de Canindey, entre los 24° 00"y 24° 15' de
latitud Sur, y 55° 00' y 55° 32 ' de longitud Oeste, ¢l cual comprende unas 64.405,7
hectéreas.

Los puntos de muestreos fueron localizados al azar en las zonas afectadas por los
incendios forestales (Fig. 1).

Segtin la clasificacion propuesta por Hardesty et al. (2005), mencionado por Pivello
(2011), el area de estudio es un ecosistema independiente del fuego, que no se quema
nunca o lo hace muy rara vez, debido a que las condiciones climaticas no lo permiten
(muy seco, muy himedo o muy frio), o porque no hay suficiente biomasa para llevar a
un incendio.

En las evaluaciones se colectaron especimenes de plantas trepadoras que
posteriormente fueron determinadas a través de claves dicotémicas, teniendo en cuenta
estructuras vegetativas tales como hojas, estipulas, zarcillos, pelos, tallos y disposicion
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de los cambiumes. Una vez determinados, los especimes fueron confrontados con
ejemplares del Herbario FCQ de la Facultad de Ciencias Quimicas - UNA.
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Fig. 1. Mapa de ubicacion de la Reserva Natural del Bosque Mbaracayt, y mapa de
las zonas afectadas por los incendios forestales (Fundacién Moisés Bertoni, 2007).

RESULTADOS

Durante la primera evaluacion (2007), que se realiz6 inmediatamente después de la
perturbacidn, no se encontraron especies vegetales en el sotobosque, en cambio, si se
hallaron en abundancia restos vegetales reducidos a cenizas y en algunos casos trozos
de madera carbonizada. En cuanto a la estructura vertical de los bosques, en general, los
estratos altos y medios, fueron afectados minimamente, sin embargo, éste hecho
dependid del tipo de bosque afectado.

En la segunda y tercera evaluaciones (2008 y 2009), se encontraron especies de
plantas trepadoras pioneras, creciendo desde los sitios reducidos a cenizas hacia la
vegetacion que quedd en pie. Los especimenes colectados y determinados,
pertenecieron en su mayoria a la familia Sapindaceae, pero también se encontraron
especies de las familias Bignoniaceae, Fabaceae y Dioscoreaceae.

Se determinaron tres especies de Serjania (Sapindaceae): Serjania glabrata Kunth,
Serjania fuscifolia Radlk y Serjania tristis Radlk. Las especies de S. glabrata y S.
fuscifolia, fueron mencionadas como habitantes del bosque alto y de bordes de bosques
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respectivamente, por Pefia-Chocarro et al. (2010) y S. #ristis, segin Ferruchi (1991)
habita en los mérgenes de cauces hidricos en el interior de los bosques.

Estas, junto a las especies de las otras familias identificadas fueron las primeras en
regenerarse después de la perturbacidn.

A continuacién se proporciona una breve descripcion del género y las especies
tratadas:

Serjania Mill.

Arbustos monoicos, tallo con o sin cdmbiumes supernumerarios. Hojas
imparipinnadas, compuestas a supradecompuestas. Tirsos dobles terminales o axilares,
o tirsos axilares. Flores cigomorfas, blanquecinas; caliz pentamero, dialisépalo, 2
sépalos externos y 3 internos; corola tetramera, pétalos con escama basal petaloidea;
nectarios 4; androceo excéntrico, estambres 8, con filamentos glabros a pubescentes;
gineceo excéntrico, 3-carpelar, 1 6vulo por carpelo inserto en la base del l6culo, o cerca
de la mitad; ovario trigono o cordiforme, estilo filiforme, estigma trifido. Mericarpos
con loculos hinchados o lateralmente complanados. Semillas subesféricas, obovoideas,
o elipsoidales, a veces complanadas, con mancha arilar blanquecina. Género americano
con unas 230 especies. Se extiende desde el sur de Estados Unidos de América hasta
Uruguay y el centro de Argentina.

Descripcion de las especies identificadas.

Serjania glabrata Kunth.: Trepadoras glabras o pubescentes, indumento denso de
pelos breves y curvos. Tallos con 8 costillas poco marcadas; 3-5 cambiumes
supernumerarios, si son mas de 3 se disponen de a pares. Estipulas triangulares, de 1.0-
1.75 mm long.; peciolo de 3.5-5.7 cm long., canaliculado y pubescente al igual que el
raquis; lamina 2-yugada, la proximal con 3 folidlulos; foliolos subcartéceos, el terminal
ovado- u obovado-romboidal, decurrente en la base, los laterales ovado-angostos,
cuneados, apice agudo, mucronado, margen dentado-serrado, epifilo piloso sobre
venas principales, hipofilo glabro o pubescente, de 4.5-9.5 x 2.3-5.5 cm (Fig. 2. A-B).
Material Examinado: PARAGUAY, Departamento de Canindeyd. Reserva Natural
del Bosque Mbaracayt. Cerro Nandurokai. 21 J 656393, 7344421 col. M. Vera, F.
Gonzélez, M.J. Lopez HFCQN°4673, depositados en el Herbario FCQ.

Serjania fuscifolia Radlk.: Trepadoras pubescentes hasta de 15m de alt., Tallos con 8-
10 cambiumes supernumerarios de aproximadamente igual tamafio que el cambium
central. Estipulas triangulares; lamina 2-yugada, bicompuesta, par basal con 3
folidlulos, foliolos cartaceos, discoloros, ovados, ovado-angostos o elipticos, de 15-
100 x 7-45 mm, dentado-serrados (12-30 dientes agudos u obtusos), epifilo pubérulo o
pubescente, hipofilo pubescente. Inflorescencias alargadas, con ejes pubescentes,
cincinos brevemente pedunculados; pedicelo articulado en la base (Fig. 3. A-B).
Material Examinado: PARAGUAY, Departamento Canindeyu, Reserva Natural del
Bosque Mbaracayi. Zona limite con la colonia Maria Auxiliadora, transecta de
evaluacion post-incendios. 21 J 649740, 7337248 col. M. Vera, F. Gonzélez, M.J.
Lépez, HFCQN° 4674, depositados en el Herbario FCQ.
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Fig. 2. A-B. Estructuras vegetativas de Serjania glabrata Kunth. A. Disposicion de las
hojas compuestas, B. Corte transversal del tallo con los cambiumes supernumerarios.

Fig. 3. A-B. Estructuras vegetativas de Serjania fuscifolia Radlk. A. Disposicion de las
hojas bicompuestas, B. Corte transversal del tallo con los cambiumes supernumerarios.

Serjania tristis Radlk.: Trepadoras ocraceo-pubescentes hasta de 15 m de alt. y 24 cm
de didm. Tallos con (2) 3-5 cambiumes supernumerarios, de los cuales (1) 2-3 son
complanados. Estipulas triangulares; laminas bi- o tricompuestas, 3-4- yugadas; raquis
de ordenes menores, bicanaliculados o marginados; foliolos cartaceos, discoloros,
ovado-angostos, elipticos, raramente obovados, de 17- 105 x 8-65 mm, dentado-
serrados (7-10 dientes obtusos), epifilo e hipofilo glabros; a veces axilas barbadas (Fig.
4.A-B.

Material Examinado: PARAGUAY, Departamento de Canindeyti, Reserva Natural
del Bosque Mbaracayii. Cerro Nandurokai 21 J 656393, 7344421 col. M. Vera, F.
Gonzélez, M.J. Lopez. HFCQ N° 4675, depositados en el Herbario FCQ.
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Fig. 4. A-B. Estructuras vegetativas de Serjania tristis Radlk. A. Disposicion de las
hojas bi-tricompuestas B. Corte transversal del tallo con los cambiumes
supernumerarios.

CONCLUSION

Los incendios forestales en Paraguay no son muy comunes y en general son
ocasionados por la mala utilizacion del fuego como herramienta en la limpieza de
campos o manejo de pasturas. Hay que tener en cuenta que los incendios pueden dar
lugar a efectos variados en las comunidades vegetales y en los procesos funcionales que
regulan los habitats.

Los incendios sucedidos en el 2007, perturbaron zonas boscosas de la region Oriental
del pais, entre ellas la RNBM, los sitios afectados dentro de la Reserva fueron evaluados
poniendo especial énfasis en las plantas trepadoras pioneras. En dichos sitios, se
encontraron especies de las familias Sapindaceae, Bignoniaceae, Fabaceae y
Dioscoraceae, que fueron las primeras en regenerarse de forma natural.

De las familias mencionadas, para este trabajo, se determinaron tres especies del
género Serjania (Sapindaceae), realizandose la identificacion de las mismas a través de
los caracteres morfoldgicos vegetativos. Las especies determinadas fueron: Serjania
glabrata, S. fuscifolia y S. tristis, siendo ésta ultima un nuevo registro para el
Departamento de Canindeyu.

En conclusién esta Gltima informacion se considera importante, por el hecho de
proporcionar datos de especies aptas para el proceso de recuperacion-restauracion de
ecosistemas forestales.
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