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Restimen

Se presentan los principios de estudios floristicos en el contexto de los proyectos
de Evaluacion Ecologica Rdpida dirigidos a proveer recomendacidnes para la con-
servacion o el manejo de la flora vascular y megafauna. Se discuten los tipos de
fuentes de informacion, estrategias de muestreo, métodos de inventario, seleccidn de
las especies para estudios mds detallados, y los resultados realizables. El propésito
de este trabajo es de trazar un método que permita a los botdnicos colaborar en
Evaluaciones Ecologicas Rdpidas con éxito.

Abstract

This paper presents the principles for floristic studies in the context of Rapid
Ecological Assessment projects aimed at providing recommendations for conservation
or management of vascular flora and megafauna. It discusses tvpes of information
sources, sampling strategies, inventory methods, selection of targeted species, and
expected results. The purpose is to offer guidelines for botanists asked to support up-
to-date ecological evaluations of areas of conservation concern.

INTRODUCCION

La Evaluacién Ecologica Rapida (EER) es una breve apreciacién de los
recursos biolégicos de un sitio con interés para conservacion. El propésito de.
la EER es estimar la biodiversidad al nivel de especies y de habitat, y evaluar
el estado de los comunidades vegetales y las poblaciones de plantas y ani-
males para su conservacion y manejo en el futuro inmediato.

En la EER se utiliza el método de muestreos estratificados, comenzando
con la identificaciéon de los tipos de vegetacion representativa con el ayuda
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de las herramientas de sensores remotos, y luego continuando por los reco-
nocimientos de la flora y fauna en cada tipo de la vegetacién representativa.
Se utilizan las técnicas de inventario tradicional para los reconocimientos de
la flora y fauna, pero sus objetivos no son tradicionales. En vez de estudiar
cada especies o hacer un inventario de todas las especies de un sitio, la EER
se enfoca en las especies dominantes o indicadores que caracterizan comu-
nidades naturales y en las especies raras o en peligro de extincién o exéticas
que estimularan la preocupacion para conservacion.y los temas de manejo.

El propdsito de este trabajo es discutir los inventarios de especies de plantas
en las EERs y la clasificacion de comunidades vegetales que es estudiada
generalmente por ecélogos. No se tratan los métodos del reconocimiento de
la fauna, ni se discuten las técnicas de mapeo. Los reconocimientos de las
especies de plantas y comunidades vegetales estan estrechamente relacio-
nados en la EER. Se trata como un solo tema «estudios floristicos.»

Los estudios floristicos son de vital importancia en la EER. Los resultados
de la EER permiten que las conservacionistas tomen decisiones informadas
en la seleccion de sitios nuevos o en el mejoramiento del manejo de areas
protegidas. Los estudios floristicos que se llevan a cabo dentro del contexto de
una EER, no necesitan ser exhaustivos pero son indispensables que docu-
menten, de una manera clara y comprensiva, las especies y ecosistemas. El
éxito de las evaluaciones rapidas depende de un equipo de trabajo bien orga-
nizado y de una metodologia bien definida. Se necesitan, generalmente, de
seis a doce meses de trabajo para completar el estudio floristico de una EER.

La buena organizacion y ejecucién metodolégica son los ingredientes esen-
ciales del trabajo de la EER. Durante la etapa de organizacién se establece

la logistica que ayudara a definir y realizar el proyecto. La misma incluye el
diseno de un plan de trabajo, cronograma, taller de capacitacién y plan de
trabajo de campo, ademas de la asignacion de tareas individuales, tales como
redaccion de informes y textos a publicarse, a botanicos y ecdlogos. La me-
todologia reune un conjunto de principios que delinean las técnicas de regis-
tro de informacion y que operan a diferentes niveles desde el componente
total del paisaje general hasta la identificacion individual de formaciones ve-
getales y especies.
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Un estudio floristico tipico incluye cuatro componentes principales: carac-
terizacion de la vegetacion, clasificacion de la vegetacion, produccion de
mapas de vegetacion, e inventario de las especies de relevancia para la con-
servacion. Identificar la informacion esencial para cada componente, como
por ejemplo estudiar las especies del dosel o especies endémicas en am-
bientes especificos, aumentara substancialmente la eficiencia del estudio.

Aun cuando las evaluaciones floristicas de las EER’s se disefian princi-
palmente en areas con poca o ninguna informacién botanica, son de gran
utilidad en las siguientes situaciones: 1) donde la informacién disponible so-
bre especies necesita ser organizada en grupos floristicos o unidades
vegetativas, 2) cuando se necesita revisar las clasificaciones existentes de
vegetacion hasta alcanzar el nivel necesario para realizar estudios especifi-
cos, 0 3) cuando estas clasificaciones estan basadas en un conjunto de crite-
rios diferentes.

A menos que la informacién disponible sobre la clasificacién de la vegeta-
cion esté basada en el andlisis de imagenes de satélite o de fotografia aerea o
videografia y ain en aquellas situaciones donde existe un mapa previo de
vegetacion, la evaluacion floristica sigue siendo un componente indispensable
de la EER debido a la gran importancia que tiene la informacién actualizada en
la planificacién de la conservacion.

Aungue el grado de complicacién que se abarca dentro de una evaluacion
floristica varia significativamente con la disponibilidad de informacion, recur-
sos humanos, financiamiento y tiempo, existe un procedimiento general que
asegura se obtengan resultados cientificos. Este incluye como pasos princi-
pales la investigacion de la informacioén disponible, el trabajo de campo, el
andlisis e interpretacion de datos obtenidos vy las recomendaciones de ma-
nejo. A continuacion presentamos informacion detallada sobre cada paso:

INVESTIGACION DE LA INFORMACION DISPONIBLE

Es importante examinar informacion que esté actualizada pues esto per-
mite establecer con mayor eficiencia la informacion que necesitamos obte-
ner durante los inventarios de campo y facilita el proceso de andlisis e inter-
pretacién de la informacién obtenida. Si bien el nivel de detalle de cada una
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de las fuentes de un proyecto de EER puede variar, en muy pocos casos este
comienza con un conjunto completo de fuentes de informacion. Pero con
demasiada frecuencia escuchamos el pretexto de que «no existe informa-
cién,» debido a los pocos deseos de investigar la informacion disponible.
Conocer de antemano la localizacién de cierto tipo de informacién puede
alentar y acelerar el proceso preliminar de adquirir la informacion. La TABLA
1 presenta, en orden de importancia, los tipos de recursos de informacion
que son de utilidad en las evaluaciones floristicas.

Las investigaciénes publicadas, libros y articulos, sobre fitogeografia y
clasificacién vegetal son las fuentes de informacién mds importantes para
los inventarios de vegetacion. Las monografias, especimenes de herbarios y
bases de datos son de utilidad cuando se desea aprender sobre la distribu-
cién y el estatus de conservacion de éspecies individuales.

Si bien puede que la informacion floristica sobre un area especifica no se
encuentre disponible, con frecuencia podemos encontrar informacion sobre
clasificacién vegetal y listas de especies de relevancia para la conservacion
a una escala geografica, nacional o regional, mas amplia. Las descripciones
generales de vegetacion en formatos de diarios naturalistas de viaje o
inventarios forestales, a menudo estan disponibles para la mayoria de las
regiones y paises. Este tipo de informacién, publicada o inedita, por lo-gene-
ral esta disponible en las instituciones encargadas de realizar estudios de
botanica o ciencia forestal, tales como universidades y agencias de servicio
forestal del gobiermno. Ademas, estas instituciones son los lugares donde se
establecen Jos contactos locales con expertos en botanica. Informacién so-
bre las especies de plantas de importancia para la conservacion es mejor
obtenerla de las agencias de servicio forestal, las autoridades locales de
CITES y de los Centros de Datos para la Conservacion, si existe alguno. Los
inventarios de campo solo son necesarios si en los objetivos,de la EER se
requiere cierta informacién que no existe o que necesita ser actualizada.

TRABAJO DE CAMPO
Los objetivos principales de una evaiuacion floristica son en primer lugar

la clasificacion y caracterizacion de la vegetacion y la produccion de mapas
y, en segundo lugar, un inventario de las especies de importancia para la
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conservacion. Estos objetivos requeriran que los miembros del equipo de la
EER realizen visitas de campo para obtener la informacién que no se puede
adquirir mediante el andlisis de imagenes de satélite y/o fotografias aéreas.
Las actividades de los inventarios de campo se deben enfocar en obtener
informacién sobre especies que permita caracterizar los tipos de cobertura
vegetal previamente identificados. Para realizar estas tareas se necesita contar
con un equipo de ecdlogos, botanicos y especialistas en técnicas de sensor
remoto.

PREPARACION

Las areas de inventario deben ser identificadas antes de preparar el
cronograma para las actividades del estudio de campo. Se establecen utili-
zando limites naturales y artificiales y tomando en cuenta la accesibilidad al
terreno. En general, el area total del proyecto es el area de inventario, como
por ejemplo el area de un parque nacional existente o propuesto. Si el area
es demasiado extenso puede subdividirse con propdsitos practicos. Esta di-
vision no tiene que tener un significado ecolégico.

Para identificar los lugares especificos de estudio dentro del area de in-
ventario se deben consultar las imagenes de satélite y fotografias aéreas.
Los diferentes tipos de poligonos que produce el andlisis de estas imagenes
y fotografias representan diferentes clases de cobertura. El término clase de
cobertura incluye tanto la vegetacion natural como los varios tipos de uso de
la tierra.

Por lo general, el trabajo de campo se concentra en la vegetacién natural,
- la que se identifica facilmente durante el andlisis de las imagenes de satélite
y fotografias aéreas. Es necesario estudiar por lo menos uno de cada uno de
los tipos de poligono o clases de cobertura que representan los diferentes
tipos de vegetacion. Las areas especificas de estudio se determinan toman-
do en cuenta la accesibilidad y el tamafio de un cierto tipo de poligono. El
trabajo de campo se debe realizar durante la misma temporada cuando se
tomaron las imagenes de satélite y las fotografias aéreas.
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REGLAS GENERALES PARA DETERMINAR PRIORIDADES EN EL
ESTABLECIMIENTO DE LAS AREAS DE ESTUDIO

La intensidad del esfuerzo dedicado al trabajo de campo depende de la
cantidad de informacion disponible y de la prioridad de estudio que tengan
ciertos tipos de vegetacion.

No es necesario invettir la misma cantidad de recursos en el estudio de
cada uno de los tipos de poligonos o clases de cobertura. Es muy probable
que la cantidad asignada de tiempo y recursos, en especial a una EER, no
permita a los conservacionistas alcanzar este objetivo. Lo que se necesita es
desarrollar un procedimiento sucesivo para establecer prioridades que ase-
guren que los resultados tomen en cuenta la realidad de los costos y estén
dirigidos por los objetivos. Se propone a continuacion un conjunto de reglas
generales de procedimiento:

1. Establecer las jerarquias para las clases de cobertura y comunidades
vegetales de acuerdo con las prioridades de conservacion, por ejemplo, bos-
ques tienen prioridad sobre pastizales, bosques antiguos sobre bosques al-
tos y bosques primarios sobre bosques secundarios. Las prioridades depen-
den del propésito del estudio y no siguen necesariamente el orden aqui pre-
sentado.

2. Para conducir el trabajo de campo, escoger, de cada clase de cobertu-
ra, por lo menas un poligono, que sea amplio, representativo y de facil acce-
SO.

3. Los esfuerzos de muestreo, en aquellos poligonos escogidos para rea-
lizar el trabajo de campo, dependeran de la prioridad de conservacion, el tipo
de la vegetacion y del tamafio de cada una de las clases representativas de
cobertura.

Una vez establecidas las prioridades, las clases de cobertura o las comuni-
dades vegetales menos importantes pueden ser evaluadas mediante inspec-
ciones visuales. Los tipos de vegetacion complejos o de mayor prioridad de-
ben recibir atencion mas detallada en sus estudios de campo. Para estos se
recomienda establecer parcelas ademas de realizar observaciones generales.
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ORGANIZACION DEL EQUIPO DE TRABAJO

Habiendo establecido la localizacién de los inventarios de campo y la
intensidad del esfuerzo de trabajo, es necesario organizar un equipo cuali-
ficado de botanicos y ecdlogos vegetales. El equipo del estudio de vegeta-
cién debe estar compuesto de, por lo menos, tres participantes, entre los
cuales se debe incluir un botanico o ecdlogo vegetal cuyo conocimiento de
la vegetacion local le permita identificar material estéril in situ. La presencia
de este especialista es de gran importancia para mantener la calidad y ase-
gurar ese elemento de rapidez que debe definir una EER. Uno de los bota-
nicos debe encargarse de preparar y procesar los especimenes coleccio-
nados. Antes de comenzar los estudios de campo se debe establecer un
acuerdo con los herbarios locales para identificar y administrar los
especimenes recogidos durante la EER. Para acelerar el estudio de campo
también se necesita un asistente de campo con entrenamiento en botanica
que comparta las labores intensas de trabajo, tales como establecer parce-
las de estudio, recoger especimenes y medir los diamétros de los arboles.

TECNICAS Y EQUIPO

Para analizar la composicién florfstica y medir la diversidad y abundan-
cia, el equipo de la EER utiliza las'técnicas de disefio de muestreo, los
formularios de campo para observaciones visuales y el método de parcelas
permanentes. EIl APENDICE | presenta el equipo necesario para conducir
los estudios de parcelas.

DISENO DE MUESTREO

El principio que dirige el muestreo es establecer por lo menos un punto
de observacion en cada clase de cobertura que pueda ser identificada con
las fotografias aéreas y/o las imagenes de satélite, y una parcela de muestreo
en cada clase de cobertura que ha sido definida como de prioridad a la
escala apropriada para el estudio. Para un botanico que conoce la vegeta-
cion local, el método mds directo y econdmico de identificar las clases de
cobertura es la interpretacion visual de poligonos distinguibles de las ima-
genes de satélite o las fotografias aéreas que sean disponibles, en la forma
digital o impresas. Los botanicos deben empezar con una lista de las clases
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de cobertura o los tipos de vegetacion que se encuentran en el area de estu-
dio. Después de la fotointerpretacion, se puede continuar asignando a cada
poligono un cédigo numérico unico, que consiste del cddigo de la clase de
cobertura o el tipo de vegetacién y el nimero sequencial del mismo tipo de
clase de cobertura o del tipo de vegetacion. Los cédigos de poligonos defini-
dos deben ser marcados en el acetato que cubre el mapa.

Consultando al mapa, los boténicos deben seleccionar los poligonos re-
presentativos de cada clase de cobertura o tipo de vegetacion natural como
las areas de muestreo. Los poligonos deben ser relativamente grandes.
Depediendo de la complejidad del tipo de vegetacion, es conveniente que
establezca una regla para asegurar un muestreo adecuado. Por ejemplo,
sera necesario establecer un drea de muestreo para cada 50 ha. de una
clase de cobertura dada. Cuando el esquema basico de muestreo para las
clases de cobertura o los tipos de vegetacion representativas ha sido esta-
blecido, otras areas de muestreo, escogidas por zodlogos y que requieren un
reconocimiento boténico, se pueden incorporar en el estudio floristico.

FORMULARIOS DE CAMPO

Se han desarrollado cuatro formularios de campo (APENDICE |l) que nos
permiten recoger la informacion sobre vegetacion y plantas.

El Formulario |, Area de Muestreo, se compone de dos partes. El Formu-
lario IA se utiliza para registrar informacion general sobre el drea de estudio
incluyendo posicién geogréfica, tenencia de la tierra y valor para la conserva-
cidn. El Formulario IB funciona como un registro de informacion sintetizada
sobre las especies individuales de relevancia para la conservacion que se
observan en el area de inventario pero no en las areas de estudio intensivo.

El Formulario 1, Formulario de Punto de Observaciéon o de Comunidad
Natural, se utiliza para registrar la informacion necesaria en los procesos de
caracterizacién y clasificacion de de las comunidades vegetales. Este inclu-
ye informacion sobre posicion geogréfica de la comunidad vegetal, parametros
ambientales (forma terrestre, topografia, pendiente, orientacion, geologia,
tipo y color de los suelos, caracteristicas de cobertura de las superficies sin
vegetacién, y profundidad del capa de materia orgénica, estructura de la ve-
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getacién (numeros y altura de estrato, porcentaje de cobertura en cada es-
trato, especies dominantes y su percentaje de cobertura en cada estrato,
diametro a altura del pecho (DAP) de cada individuo de las especies domi-
nantes, composicién (fisionomia, fenologia, formas de vida dominantes y lis-
tado de especies), e informacién concerniente a la conservacion (necesida-
des de manejo, alteracién y amenazas a las comunidades naturales).

Una de las caracteristicas que distingue los estudios de vegetacién de
una EER es que estén basados en la «signatura» identificada con los instru-
mentos de sensor remoto, imagenes de satélite y/o fotografias aéreas, por
esta razdn las especies del dosel componen el conjunto de composicién
floristica mas importante para la caracterizacién de la vegetacion. Las espe-
cies dominantes del estrato superior tienen que ser identificadas y las medi-
das individuales del diametro al pecho (DAP) tienen que ser registradas.

El Formulario 1l se utiliza en aquellas areas de estudio donde solo se ne-
cesitan registros de inspeccion visual sin ningun tipo de analisis cuantitativo.
Un «punto de observacién» cubre un radio de aproximadamente 25 metros
de superficie. Todas las observaciones sobre las especies de plantas (nom-
bres cientificos y comunes), formas de vida y abundancia relativa, deben ser
registradas en el Anexo 1 del listado de plantas del Formulario Il

El Formulario lll, Formulario de Parcela, se utiliza para registrar la locali-
zacion, tamafio y direccion de las unidades de parcela y todas las medidas
cuantitativas (DAP o porcentaje de cobertura y altura) de cada especies den-
tro de la parcela. La informacion cuantitativa registrada en una parcela de
muestreo, la cual esta compuesta de varias unidades de parcela, permite
determinar cuales son las especies dominantes y codominantes y la biomasa
de un cierto tipo de vegetacion. (Refiérase a la Seccién de Método de Parce-
la.)

El Formulario IVA, Formulario de Planta Especial, esta disefiado para re-
gistrar informacion biolégica (por ejemplo, tamafio, viabilidad y condiciones)
y ecoldgica (por ejemplo, habitats y agentes de dispersién) de las poblacio-
nes de especies rara, amenazada o exotica.

El Formulario IVB, Formulario de Encuesta Etnobotanica, ha sido desa-
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rrollado para recoger informacion sobre el uso econémico de las especies,
en especial de aquellas de importancia para los campesinos y las comunida-
des indigenas. Ademads de registrar informacioén sobre los nombres de
plantas,localidades, habitats y tamafio de la poblacion en el area de estudio,
se enfatiza obtener informacion sobre el origen, usos, frecuencia de uso,
valor comercial de cada especies o variedad y la importancia para las comu-
nidades locales. A diferencia de la evaluacion floristica, la informacién para la
encuesta etnobotanica se recoge a través de entrevistas con miembros de
las comunidades locales. Es recomendable realizar la encuesta en conjunto
con'la evaluacién rural del componente socioeconoémico, en el caso de que
la EER incluya este componente. Se debe asignar un boténico adicional para
que lleve a cabo esta seccidon de la EER. La informacién obtenida sera
principalmente utilizada en consideraciones futuras de manejo de las plantas
estudiadas.

METODOS DE PARCELA

~ Establecer una parcela permanente y realizar los muestreos cuantitativos
para las especies de plantas presentes en la parcela es una operacion que
toma mucho tiempo. Para utilizar més eficientemente los recursos del equipo
de trabajo se deben establecer parcelas solamente en |as clases de cobertu-
ra de alta prioridad. El disefio de las parcelas debe propiciar el registro de
informacién Util para la caracterizacion de la vegetacion a la misma vez que
permite el estudio de la composicién de especies. El tamano de las parcelas
de muestreo y el tipo de informacién recogida varian con las diferentes clases
de cobertura o comunidades vegetales. Para medir la diversidad o comparar
los patrones de la diversidad en una EER, se debe enfocar en la diversidad de
las especies de plantas vasculares o las formas de vida principales de una
comunidad vegetal, como por ejemplo, las especies lehosas de los bosques y
los matorrales o especies herbaceas de pastizales naturales dentro de una
misma parcela de muestreo. Las EERs a menudo omiten el estudio de plantas
no vasculares debido a que son menos conocidas y a la escasez de especia-
listas en este campo.

METODO DE CUADRANTE

Los cuadrantes son las unidades organizadoras de una parcela de muestreo.
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La parcela de muestreo varia en tamafio y forma, de un estudio a otro, porque esta
formada por un nimero de unidades de cuadrantes que puede variar. Como regla
general una unidad de cuadrante que mida 20 por 20 metros es de tamafio Optimo
para bosques y de 10 por 10 metros para matorrales y pastizales naturales. El
metodo cuantitativo més sencillo para determinar si se han muestreado la mayoria
de las especies en un drea de estudio es acumular muestras de especies hasta
que la curva de especies-drea alcance la asintota. Investigaciones recientes (Condit,
et al., 1995) demuestran que las medidas de diversidad son mas consistentes
cuando se basan en la cantidad de tallos y no en el tamafio de la parcela.

METODO DALLMEIER

Dallmeier (1992) establece que un tamafio de parcela de bosque de hasta
dos hectareas, compuesta de 1200 a 1400 arboles con un DAP>= 10 cm,
puede ofrecer una representacion confiable de la diversidad de las especies
y permitir una caracterizacion relativamente rapida y exacta de un bosque
dado. El estudio de Condit et al. (1995) comparé la diversidad de especies en
tres bosques en India, Panaméd y Malasia utilizando parcelas permanetes de
50 hectareas y demostrd que no hay ningtin beneficio en identificar més de
1.000 tallos. Podemos, por lo tanto, suponer que el uso de parcelas de dos
hectareas en areas de bosque seré4 suficiente para medir la diversidad de las
especies de plantas en la mayoria de los bosques tropicales.

Inevitablemente, el equipo de trabajo de la EER procede bajo restriccio-
nes de tiempo. Por lo tanto, en muchas ocaciones, es imposible establecer
parcelas de dos hectareas en cada uno de los poligonos representativos de
las diferentes clases de cobertura de bosque. De acuerdo a Richard Condit
(com. pers., 1995), es necesario tomar muestras de por lo menos 100 tallos
de individuos maduros para que la informacién comience a ser de utilidad. Lo
anterior ofrece al equipo de la EER un nimero que varia entre los 100 y
1.000 tallos y que se puede ajustar segun las necesidades del plan de traba-
jo, el financiamiento, y los objetivos del proyecto.

Dallmeier (1992) ofrece una explicacién mas detallada para establecer un
cuadrante de 20 por 20 metros. Para obtener una muestra de individuos ade-
cuados se deben afadir parcelas adyacentes a la primera parcela. Para rea-
lizar la caracterizacion de la comunidad de bosque y calcular un estimado de
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la diversidad y la abundancia de las principales formas de vida necesitamos
identificar y medir las especies lefiosas con un DAP>= 10 cm, o menos fre-
cuentemente, 2.5 cm en los bosques y con un DAP>=2.5 cm en los matorra-
les. Para las comunidades herbaceas se debe determinar el porcentaje de
cobertura de las especies individuales dentro de una parcela de 10 por 10
metros. La evaluacion rapida de la diversidad de especies en una comunidad
vegetal se obtiene generamente contando el nimero de especies que pue-
den ser identificadas por los botanicos dentro de las parcelas de muestreo.
Se recogen muestras de las especies que no pueden ser identificadas en el
campo para su futura identificacion.

METODO GENTRY

El método Gentry de transecto «extendido» de 0.1 ha es otro tipo de mé-
todo de parcela a menudo utilizado en las EERs (Faber-Langendoen, 1995
pers. comm; Keel et al. 1993; Gentry, 1986). Es el método mas rapido para
obtener una idea preliminar de los patrones de diversidad en las comunida-
des de bosques o matorrales. La parcela de 0.1 hectares estd compuesta de
10 subparcelas de 2 por 50 m. El inventario de las especies lefiosas con un
DAP>= 2.5 cm en una parcela de 0.1 hectares puede ser completado en dos
dias con un equipo de tres botanicos. Una parcela de muestreo del mismo
tamafio compuesta de unidades de 20 por 20 metros y en la que se toman
las medidas de individuos con un DAP>= 2.5 cm puede ser terminada en tres
dias. Aunque las subparcelas rectangulares y angostas del método Gentry
producen una cantidad de especies mayor en un 15 por ciento que los cua-
drantes del mismo tamafo (Condit, com. pers., 1995), el que no se favorezca:
el muestreo de arboles de mayor tamano es una deficiencia de este método.
Sin embargo, la técnica de transecto «extendido» de Gentry continua siendo
una alternativa valida para medir la diversidad en las EERs que operan bajo
presiones de tiempo, siempre y cuando las subparcelas estén adyacentemente
localizadas y el numero de tallos en las parcelas sea registrado con exacti-
tud.

OTROS METODOS

Muchos otros métodos de parcela, que utilizan tamafos y formas diferen-
tes, se emplean en los estudios de vegetacion o los inventarios floristicos.
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Este guia solo trata aquellos que han sido utilizados en proyectos previos de
EER y que han comprobado ser métodos rapidos para recoger informacién
de importancia en actividades de conservacion y manejo. Para los lectores
interesados en los métodos de parcela existe abundante literatura, como por
ejemplo, Braun-Blanquet (1932), Cain y de Oliveira Castro (1959), Campbell
y Hammond (1989), Cox (1985), y Mueller-Dombois y Ellenberg (1974).

INVENTARIO DE ESPECIES INDIVIDUALES

Como mencionamos anteriormente, una EER no es un inventario floristico
completo y por lo tanto no hay necesidad de identificar todas las plantas
hasta el nivel de especie. El conjunto de plantas que necesariamente tiene
que ser examinado hasta el nivel de especie incluye:

1. Especies necesarias para la caracterizacion de las comunidades vege-
tales, como por ejemplo, especies de dosel, especies dominantes y
codominantes, y especies indicadoras.

2. Especies de importancia para las actividades de conservacién, como por
ejemplo, especies endémicas, de rara ocurrencia 0 amenazadas.

3. Especies de importancia para las actividades de manejo, como por ejem-
plo, especies exdticas o de importancia economica.

Siempre que estas especies sean observadas en las parcelas, puntos de
observacion o areas de muestreo, debe registrarse su informacion sobre
habitats, fenologia, tamafo de la poblacién y usos econdmicos en el Formu-
lario de Campo IVA o IVB.

ANALISIS DE INFORMACION

La técnica de muestreo estratificado empleada en una EER requiere con-
tar con un conjunto minimo de muestras representativas en cada nivel de
unidad biologica y/o ecoldgica, para poder caracterizar el area de inventario
y luego evaluar su importancia en términos de conservacion. La informacién
obtenida durante este proceso de muestreo que se enfoca en prioridades,
produce una cantidad de muestras que es muy pequeha para poder realizar
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andlisis estadisticos. Sin embargo, la informacién obtenida en una EER es
significativa. Nos permite realizar andlisis fapidos reveladores y establecer
Conclusiones importantes sin utilizar el sistema estadistico. Es mportante
conocer los méritos y las limitaciones de la informacion obtenida de una EER.

CLASIFICACION DE LA VEGETACION

Esta seccion trata primordialmente sobre el ardlisis de la informacion re-
gistrada en los Formularios de Campo, previamente discutidos, durante los
estudios de campo. Para clasificar la vegetacién solo necesitamos seguir los
pasos del sencillo método que se describe a continuacion:

1. Todos los formularios de campo con informacion sobre vegetacion y
especies de plantas, necesitan organizarse, primero, segln los puntos de
observacién y luego, por area de muestreo. Por lo tanto, los Formularios de
Campo Il, lll, IVA'y IVB estaran agrupados bajo el mismo punto de observa-
cion.

2. A continuacién disefie una tabla para extraer la informacién de los for-
mularios de campo. Esta debe incluir los puntos de observacion y los
pardmetros del criterio basico a utilizarse en la clasificacién de vegetacion.
Los criterios que se utilizan en la clasificacion de vegetacion pueden agru-
parse bajo tres categorias: factores ambientales, estructura y composicion.

Los parametros de los factores ambientales se encuentran en el Formula-
rio de Campo |l esfos son: elevacion, forma terrestre, topografia, pendiente,
orientacion, geologia, suelos (tipo, color, humedad, profundidad de capa del
material organico, comentarios), hidrologia y comentarios acerca de los fac-
tores ambientales. -

Los parametros de la estructura vegetativa son también registrados en el
Formulario de Campo I, estos incluyen la fisionomia general. La informacion
que es de importancia para el parametro de fisionomia es: clase fisionémica,
fenologia de las hojas y formas de vida dominantes. La informacion sobre
estructura se encuentra en el Formulario de Campo 1l y/o, si se establecid
una parcela, en el Formulario lll. Esta informacién incluye la altura y el nime-
ro de estratos, las capas superiores del dosel, y las especies dominantes en
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cada estrato incluyendo su densidad, porcentaje de cobertura o DAP.

Los parametros de la composicién floristica que se utilizan para la clasifi-
cacion de la vegetacion incluyen las especies del dosel superior, especies
dominantes, especies codominantes y especies indicadoras asociadas con
un tipo particular de vegetacion. La seccién de Estructura y Dominancia de la
Vegetacion del Formulario Il ofrece informacion parcial sobre lo anterior. Pero,
para obtener informacién cuantitativa mas precisa y si se establecié una par-
cela, es necesario usar el Formulario 111

3. Todos los puntos de observacion que presentan pardmetros similares
de estructura vegetativa, composicién y factores ambientales deben ser agru-
pados bajo una sola unidad de vegetacién. La unidad de vegetacion corres-
ponde directamente a un poligono que posee caracteristicas biol6gicas y
ecologicas cuya escala tiene un tamafio significativo para los ecélogos de
vegetacion y botanicos. La unidad de vegetacién es la unidad basica utiliza-
daen una EER para analizar y sintetizar la informacién biolégica y ecolégica.

4. Es necesario preparar una lista de plantas utilizando el Apéndice | de
los Formularios de Campo II, Ill, IVAy IVB y organizada por tipo de vegeta-
cién. Combinando las listas de los diferentes tipos de vegetacion podemos
obtener un listado general de especies que permite estimar la riqueza de
especies en un area de estudio.

5. Se localiza los puntos de observacién-en los poligonos de imagenes de
satélite o las fotografias aéreas. Utilizando la relacidn establecida entre las
unidades de comunidades vegetales identificadas y los poligonos, con los
puntos de observacion, el equipo de la EER puede extrapolar los tipos de
vegetacion representados por aquellos poligonos que no fueron verificados
durante el estudio de campo.

Puede parecer, en este momento, que diferentes tipos de poligonos estén
representando un tipo similar de vegetacién en tanto que el mismo tipo de
poligono puede en realidad estar manteniendo varias comunidades
vegetativas diferentes que no pueden ser detectadas mediante las imagenes
de satélite o las fotografias aéreas.
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6. Hay que describir cada uno de los tipos de vegetacion que fueron iden-
tificados utilizando la informacién obtenida de los estudios de campo y de las
fuentes de literatura publicada o inedita.

ESPECIES QUE SON IMPORTANTES PARA CONSERVAR

La informacién registrada en los Formularios IVAy IVB sobre el tamafio de
las poblaciones, viabilidad, condiciones del habitat y alcance del uso econo-
mico de las especies raras o amenazadas, ayudara al equipo de la EER a
actualizar el estatus de conservacion de las mismas.

ANALISIS DE AMENAZAS

Para realizar el andlisis de amenazas, el equipo de la EER utilizara la
comunidad vegetativa como una unidad y recogera la informacion que esté
disponible en imagenes de satélite, fotografias aéreas y mapas sobre los
diferentes usos de al tierra en las areas adyacentes, tales como vivienda,
cultivos y carreteras. Debe también incorporarse al analisis de la informacion
en la seccién de Conservacion del Formulario de Campo I, la seccion de
Amenazas del Formulario IVAy la seccién de Origen en el Formulario IVB. El
equipo de la EER puede entonces establecer el grado de amenaza al cual
estan expuestas cada una de las diferentes comunidades vegetales y con-
cluir la actualizacion de la jerarquia, o el estatus de conservacion, de cada
una de las comunidades vegetales.

AREAS QUE SON IMPORTANTES PARA CONSERVAR

Utilizando el 4rea de inventario como una unidad e incorporando los resul-
tados del andlisis de amenazas, podemos evaluar el valor biolégico de un
area de estudio. Los criterios que ofrecen informacion sobre el valor son, la
extensién, condicién y calidad de las areas naturales, la diversidad de los
tipos de vegetacion, las especies de plantas y animales, la cantidad de tipos
de vegetacion que son raras o que estan amenazados. Utilizando los crite-
rios de jerarquizacion presentados en la TABLA 2, podemos evaluar un area
de estudio declaréandola de extrema importancia, muy superior importan-
cia, superior importancia, moderada importancia e interes general para
la biodiversidad. El resumen de informacion de la Seccién de Conservacion
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del Formulario | puede también ser incorporado al proceso de determinar la
condicion de urgencia en la conservacién.

CONCLUSION

Los resultados del inventario de vegetacion y de los estudios de plantas
necesitan ser interpretados dentro del contexto del drea general de inventa-
rio con un particular enfoque en los méritos de la conservacién. Al clasificar la
vegetacion, la EER se beneficiara de adoptar el esquema estandarizado de
clasificacion regional para un sistema jerérquico de clasificacién de vegeta-
cién que fue desarrollado por la UNESCO (1973) y modificado por TNC vy la
Red de Patrimonio Natural (FGDC, 1996). El sistema jerarquico estandariza-
do asegura el uso de unidades de vegetacion a una escala apropiada en la
planificacién de la conservacién de un area geografica determinada. Los re-
sultados cuantitativos obtenidos con el método de parcelas son de utilidad
para comparar los patrones de diversidad de tipos similares de vegetacidn.

Una evaluacién floristica répida nos permite determinar la diversidad de los
tipos de vegetacion y calcular la diversidad a nivel de especie, género y familia,
de las plantas vasculares en el drea de estudio. el estatus de los tipos de
vegetacion y de las especies que ha sido determinada utilizando informacién
actualizada sobre abundancia, condicién, amenazas y escasez, facilita la iden-
tificacion de dreas y especies criticas para ser conservadas y ayuda a estable-
cer prioridades para futuras actividades de proteccion o manejo. El hallazgo de
especies de plantas de importancia economica y de sus parientes silvestres
puede dirigiros hacia la conservacién in-situ de germoplasma aumentando
asi el valor de un drea identificada. La informacion sobre especies exdticas
puede también afectar las consideraciones de manejo.

RECOMENDACIONES DE MANEJO

Las actividades de manejo deben tomar en consideracion las especies de
plantas de rara ocurrencia, amenazadas y exdticas que fueron identificadas
durante la evaluacion. Las especies raras 0 amenazadas son aquellas cuyas
poblaciones son pequefas o cuyos numeros han estado disminuyendo. Las
actividades de manejo a menudo dependen de la condicién y el vigor de las
poblaciones existentes en estado natural. E fortalecimiento de poblaciones
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existentes y la restauracién de habitats que provean areas adecuadas para
restablecer poblaciones de especies de rara ocurrencia, son los enfoques
mas razonables.

En ocasiones, es necesario desarrollar estudios, en colaboracién con uni-
versidades y jardines botanicos, que investiguen la historia natural y la distri-
bucion de la variaciéon genética de las poblaciones de plantas raras antes de
implementar planes adecuados de manejo para especies especificas. Si con-
sideramos las caracteristicas de la mayoria de las poblaciones de plantas:
duracion de vida indefinida, persistente depdsito de semillas y reproduccion
asexual, las areas de reservas pequefias que ofrezcan una variedad amplia
de habitats pueden representar un papel importante en la conservacion de
plantas raras o amenazadas (Lesica y Allendorf, 1991; Reznicek, 1987). Falk
y McMahan (1988), Elias (1987), y Falk (1987) incluyen discusiones de gran
valor sobre el manejo de plantas raras o amenazadas.

ESPECIES EXOTICAS O INVASORES

Las especies exdticas a menudo presentan amenazas de importancia para
los ecosistemas nativos. La erradicacién de especies exdticas es tan impor-
tante como preservar las especies raras 0 amenazadas. Las especies exoti-
cas identificadas durante una EER deben ser evaluadas tomando en cuenta
al grado de efectos negativos que presentan para un ecosistema. Debemos
determinar para cuales de las especies que afectan negativamente al
ecosistema existen posibilidades de manejo. A continuacion se le deben asig-
nar prioridades a las actividades de manejo de acuerdo a la disponibilidad de
fondos. Los programas de control bioldgico, reglamentos de manejo y casos
de estudio se discuten ampliamente en el Volumen 11, Numero 3 de la publi-
cacion Natural Areas Journal. El tema sobre la erradicacion de especies exo-
ticas se discute en Temple (1990), Coblentz (1991) y Lugo (1990a, 1990b).
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