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Resolucién N° 0360-00-2010

“POR LA CUAL SE HOMOLOGA LA ADECUACION DEL ANO 2010 DE LOS PLANES
CURRICULARES 2008 DE LAS CARRERAS DE BIOQUIMICA, FARMACIA, INGENIERIA
QUIMICA, INGENIERIA DE ALIMENTOS, QUIMICA INDUSTRIAL, CIENCIA 'Y TECNOLOGIA DE
ALIMENTOS Y NUTRICION, DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS"

VISTO Y CONSIDERANDC: El orden del dia;

La nota D N® 169/2010 de la Facultad de Ciencias Quimicas, con
referencia de la Mesa de Entradas del Rectorado de la UNA ndmero 20.738 de
fecha 7 de julio de 2010, por la que eleva para su homologacién, la Adecuacién
del afio 2010 de los Planes Curriculares 2008 de las carreras de Bioguimica,
Farmacia, Ingenieria Quimica, Ingenieria de Alimentos, Quimica Industrial,
Ciencia y Tecnologia de alimentos y Nutricién, aprobados por Resolucion N°
4775 del Consejo Directivo de la Institucion,

La Comision Asesora Permanente de Asuntos Académicos, en su dictamen
de fecha 20 de julio de 2010, analizado el expediente de referencia, recomienda
aprobar lo solicitado,

La Ley N° 136/93 y el Estatuto de la Universidad Macional de Asuncién;

EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO, EN USO DE SUS ATRIBUCIONES
LEGALES, RESUELVE:

0360-01-2010 Homologar la Adecuacidén del afio 2010 de los Planes Curriculares 2008 de las
carreras de Bioguimica, Farmacia, Ingenieria Quimica, Ingenieria de Alimentos,
Quimica Industrial, Ciencia y Tecnologia de alimentos y Nutricion, de la Facultad
de Ciencias Quimicas de |la Universidad Nacional de Asuncién, como se detalla
a continuacion:

ADECUACION 2010 — PLAN CURRICULAR 2008
CARRERA DE BlOQUIMICA

1. MISION

La mision de la carrera de Bioguimica es formar profesional es capacitados para liderar
cientifica, técnica y éticamente las actividades de toma de muestras, seleccién y realizacion
de | os analisis y la interpretacion de sus resultados, en un marco de bioseguridad y
aseguramiento de la calidad, en determinaciones basadas en métodos fisicos, guimicos,
radioguimicos, biclégicos, microbiolégicos, parasitolégicos, inmunoldgicos, hematolégicos,
citolégicos, de biologia molecular y genéticos, en mategales biplogicos, sustancias
quimicas, drogas, materiales biomédicos, alimentos, téxi tras ambientales, de
origen humaro,-amimal, vggetal y microbiologico.

CELSGhsy Pagina 25 de 242



Universidad Nacional de Asuncion

CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO
wwWw.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 — 21 — 585540/3, 585617/8
CC: 910, Asuncidén — Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta N° 17 (A.S. N° 17/20/07/2010)
Resolucién N° 0360-00-2010

i (2)

2. FUNDAMENTOS DE LA CARRERA

La Facultad de Ciencias Quimicas cuenta con una larga tradicién en la formacion de
profesionales dedicados a prestar servicios y realizar investigacién vinculada a los
productos biol6gicos, principalmente a los de origen humano, vinculada la realizacion e
interpretacion de pruebas del laboratorio clinico. La formacion tradicional en este campo del
conocimiento fue incorporando, desde la creacién de la carrera, disciplinas adicionales
dandoles a los profesionales bioguimicos un muy amplio perfil de competencias. En la
reforma de 1996 (Plan 3) esta tendencia experimenté un cambio radical al se parar en
titulaciones diferenciadas las competencias vinculadas al quehacer clinico de las asociadas
a otros ambitos como el ambiental, de los alimentos y de la investigacién en general. Dicho
planteamiento consolidd el caracter clinico predominante que la carrera tenia, al tiempo de
abrir la posibilidad de profundizar en otras areas con solvencia apropiada.

A mas de 10 afos de dicha reforma, y atendiendo a las tendencias en la materia imperantes
en la region, la oferta de post-grado, generada por la propia Facultad de Ciencias Quimicas,
y las caracteristica de la demanda local de profesionales, se propone un plan de estudios
Unico para la formacién de profesionales bioguimicos, dando la posibilidad de orientarse en
preferencias profesionales a través de algunas materias electivas y |a realizacion de cursos
de posi-titulo.

El profesional bioguimico esta llamado a desempefiarse con excelencia en los servicios de
diagndstico y monitoreo clinico de caracter individual, al tiempo que se demandan
capacidades para su actuacion eficaz en situaciones de interés para la salud publica y la
actuacion forense. Es, ademas, un proveedor de servicios analiticos y de asesorfa en temas
que involucran sistemas biologicos tanto en el ambito estrictamente clinico como en otros,
tales los temas ambientales, biotecnolégicos, toxicoldgicos, bromatologicos y de produccion
y monitoreo de calidad de productos biolégicos. En todos los casos se espera que actle
orientado por una fuerte base cientifica, demostrando idoneidad en los contenidos basicos y
avanzados de las disciplinas propias de su carrera, asi como capacidad para realizar
investigacién, trabajar en grupos multidisciplinarios y transmitir eficazmente sus
conocimientos vy los resultados de su actuacion.

Para la obtencién de tales logros se disefia un plan curricular que incluye materias
obligatorias, que constituyen la base de la formacion, y electivas que apuntan al desarrolio
de intereses particulares de los estudiantes. La vinculacién con el ambito profesional se
encara a través de las pasantias, mediante la ejecucion y defensa de un trabajo de grado
se busca desarrollar la capacidad de resolver problemas, obtener e integrar informacion,
aplicar el método cientifico y demostrar habilidades comunicacionales. Los siguientes
principios guiaron la elaboracién de esta propuesta curricular:

a. Adecuacién de los contenidos de las materias al rol que les c?frasponde en la
formacion global y especlf ca del futuro prcfesmnm .f’
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c. Flexibilizacion relativa de la propuesta curricular mediante la incorporacion de materias
con caracter electivo para que los estudiantes opten segun sus afinidades especificas
en la carrera.

d. Consolidacién del caracter integrador de algunas materias

e. Revision de la vinculacion horizontal y vertical de las materias componentes del plan de
estudios.

f Inclusion de actividades gue integren las habilidades cientifico — técnicas con los
aspectos sociales de la formacion universitaria y suministro temprano de informacion
sobre las actividades profesionales que desempefian los egresados.

g. Provision, mediante actividades de asignaturas y seminarios, de orientaciones para la
busqueda y seleccidén de informacion cientifico — técnica, la redaccion cientifica y la
presentacién de exposiciones orales.

h. Incentivo para la realizacién de tareas fuera de clases.

i. Conservacion de la pasantia como requisito de graduacion.

j. Incorporacién de la planificacion, ejecucion y defensa de un trabajo de grado como
reguisito de graduacion.

k. Propuesta de un titulo Gnico de graduacion bajo la denominacion de Bieguimico, con
caracter de titulo habilitante para el ejercicio profesional

3. OBJETIVO DE LA CARRERA

Formar profesionales de la quimica capaces de liderar cientifica, técnica y éticamente la
planificacién, desarrollo, ejecucion e interpretacion de pruebas basadas en métodos fisicos,
quimicos, radioguimicas, biclégicos, microbiologicos, parasitologicos, inmunologicos,
hematolégicos, citolégicos, de biologia molecular y genéticos en materiales biologicos,
sustancias quimicas, drogas, materiales biomédicos, alimentos, téxicos y muestras
ambientales, de origen humano, animal, vegetal y microbiclégico; asi como la realizacion de
investigacién y la participacién como perito, auditor y asesor en temas que involucren
componentes quimico — biologicos, y el ejercicio de la docencia en las area citadas.

4. PERFIL PROFESIONAL

El Bioguimico es el profesional especialista con sélida formacién en las ciencias quimicos
biolégicas, capacitado para desarrollar actividades analiticas y de asesoria, vinculadas a
aspectos quimico - bioldgicos. Esta capacitado para:
a. Obtener y preservar muestras biolégicas, sean estas clinicas o de otro origen
(ambiental, alimenticio, o de especies animales, vegetales y microbiologicas, naturales
S ente modificadas).

CSU/SGibsy Pagina 27 de 242



Universidad Nacional de_Asuncion

CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO
WWW.unRa.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 — 21 — 5855403, 585617/38
CC: 910, Asuncidn — Paraguay
Campus de la UNA, S5an Lorenzo — Paraguay

Acta N° 17 (A.S. N° 17/20/07/2010)
Resolucion N° 0360-00-2010

b. Disefiar, ejecutar e interpretar resultados de andlisis quimico — biclégicos de interés
clinico con diversos fundamentos, como:. fisicoguimico, quimico, bioguimico,
hematolégico, microbiolégico, parasitologico, inmunolégico, citologico, de biologia
molecular y con radinisétopos,

c. Disefiar, ejecutar e interpretar resultados de pruebas quimico — bioldgicas de interés
toxicologico y forense, de interés individual o colectivo

d. Disefiar, ejecutar e interpretar resultados de analisis quimico — biolégicos de interes
diferente al clinico en
sus diversas modalidades, como: guimica toxicologia ambiental, bromatologia,
farmacologia experimental, fitoquimica, bioquimica nutricional e industrial, biotecnologia
y de otros campos afines a su formacion.

e. Demostrar conocimientos y destrezas en el manejo seguro de materiales peligrosos
(biclégicos, radicactivos y quimicos) de interés clinico, ambiental, biotecnologico y de
areas relacionadas.

f  Evaluar el desempefio de pruebas diagnosticas de laboratorios quimicos y biologicos

g. Disefiar, ejecutar y difundir resultados de investigaciones laboratoriales y de campo,
gue incluyan componentes quimicos o biologicos

h. Aplicar conocimientos de procedimientos analiticos quimico — biolégicos a problemas
de salud publica,

i. Ewaluar las propiedades de preparaciones biclégicas como enzimas, vacunas,
hormonas, anticuerpos, moléculas marcadas con radiotrazadores y compuestos
relacionados.

j.  Transmitir conocimientos quimico — biolégicos a traves de la docencia y la difusion de
los conocimientos cientificos y tecnoldgicos.

k. Ejercer la direccién técnica de laboratorios donde se realicen analisis quimicos y
biolégicos de interés clinico, toxicolégico, ambiental, alimenticio, biotecnolagico y de
areas relacionadas, ya sean dirigidos a |a prestacion de servicios o la investigacion.

5. COMPETENCIAS PROFESIONALES

Son competencias del ejercicio profesional del bioguimico el conocimiento y las habilidades

operativas relativas a:

a. Las pruebas analiticas practicadas en los laboratorios clinicos, bancos de sangre y para
la tipificacién de tejidos, con base en conocimientos de fisicoguimica, bioguimica,
biologia molecular, hematologia, inmunologia, microbiologia, parasitologia, y citologia,
realizadas en laboratorios plblicos y privados.

b. Las pruebas analiticas de interés toxicolégico (clinico, ocupacional, ambiental, social,
alimentario, deportivo y medicamentoso) y forense. e /
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Las pruebas analiticas relativas a muestras de origen o interés bioldgico, basadas en
procedimientos bromatolgicos, biotecnoldgicos, de guimica y toxicologia ambiental,
fitoquimicos, farmacolégicos y con radicisétopos, realizadas en laboratorios publicos y
privados.

El ejercicio de funciones de perito y auditor en el area de la analitica quimico - bioldgica
de interés clinico, toxicoldgico, forense, ambiental, bromatolégico y biotecnolégico.

La planificacién, ejecucién y evaluacién de requerimientos de bioseguridad y
aseguramiento de la calidad en las etapas preanaliticas, analiticas y post analiticas de
los procedimientos que ejecuta.

El disefio, desarrollo y evaluacion técnica de reactivos y métodos diagnadsticos.

La observancia de criterios éticos y deontolégicos vinculados al ejercicio de actividades
profesionales en los ambitos en que se desempenfa.

El gjercicio de la direccion técnica y supervision del personal técnico de laboratorios
publicos o privados de andlisis clinicos, con radioisdtopos, bromatoldgicos,
toxicolégicos, de quimica forense, de bancos de sangre y tipificacion de tejidos, de
analisis ambientales, y de elaboracién y control de reactivos de diagnéstico, productos
y materiales biotecnoldgicos.

El disefio y ejecucidn de proyectos de investigacidn cientifica y tecnolégica en areas de
su competencia, vy la difusién de sus resultados.

El ejercicio de la docencia en areas de su competencia.

6. TITULO QUE OTORGA
Bioquimico

7. REGIMEN ACADEMICO
7.1 Duracion de la carrera

La carrera tendra una duracién de 6 afios, estructurada en 11 semestres académicos
mas un semestre del Curso Probatorio de Ingreso CPI, con una carga horaria de 5195
horas reloj, incluyendo el tiempo requerido para la realizacion de Pasantia (400 horas
reloj) y la preparacion y presentacion del Trabajo de Grado (200 horas reloj).

7.2 Malla curricular

Las asignaturas estén organizadas en las troncales obligatorias y optativas, previéndose
el dictado de los mismos en clases tedricas, tareas de aulas centradas en resolucion de
situaciones  problematicas, ftrabajos practicos de laboratorio destinadas
fundamentalmente a la adquisicién de conocimientos, habilidades manuales, actitudes y
criteri

pios de

I

naturaleza de la carrera. Ver Ir.nexr::- 1

|
1
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7.3 Descripcion de materias
7.3.1 Ciclos de formacion

Se reconocen como Areas del Conocimiento para la formacién universitaria del
profesional bioguimico, el conjunto de ciencias gue se agrupan desde un punto
de vista cientifico en los siguientes ciclos (incluyendo los contenidos de las tres
materias optativas):
a) Ciencias Quimicas
b) Ciencias Fisicas y Matematicas
¢) Ciencias Biomédicas
d) Asignaturas Profesionales
e) Préactica Profesional y Trabajo de Grado

f) Ciencias Sociales y Humanidades

La carga horaria por Ciclo de Formacion se distribuye de la siguiente manera:

Ciclo de Asignatura Carga horaria  [Carga Horaria
Formacion s por asignaturas |Total por Ciclo
de Formacion
Formacién Basica
Cuimica General 10
Bl biea Qu!mulca Inorgéanica 12 1075 h.
Bt Cluimica Crgénica | 12 (21,9%)
Cluimica Organica |l 12 :
Quimica Analitica | 12
Quimica Analitica [l 12
Quimica Analitica Il g
Fisico Quimica 15
Fisica Quimica Bioldgica, 13
Fisica General {Fisica |) 9
| i Fisica Il 7 g 415 h
Ciencias ‘F_'$'°a$ Geometria Analitica y Caleulo Fi 7 (8.5%)
y Matematica Céleulo Diferencial e Integral "\ J g '
_—____, |Bicestadistica / 7

]
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Pagina 30 de 242




Universidad Nacional de_Asuncion

CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO
WWW.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 — 21 — 5855403, 585617/8
CC: 910, Asuncidn — Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta N° 17 (A.S. N® 17/20/07/2010)
Resolucién N° 0360-00-2010

M AT
Formacién Biomédica
Biclogla General 10
Ciencias ﬁ;‘:ﬁ':'; Hurhana . 1010 h.
Biomédicas s (20,6%)
Fisiclogia 9
Fisiopatologia i
Bioguimica | 16
Bioquimica II 12
Binlogia Molecular i
Genética g
Farmacaologia g
Microbiologia General 10
| Formacién Profesional
Microbiologia Clinica 15
Asignaturas Heimztologia 1% 1605 h.
i Toxicologia 10
Profesionales : — {32,8%)
Citologia Clinica g
Inmunologia g
Inmunologia Clinica g8
Parasitologia 10
Bioguimica Clinica | 15
Bioguimica Clinica Il 15
Quimica Legal y Forense 3
Metodeologia de Radioisotopos 9
Bromatologia y Bioguimica Nutricional 10
Bigtecnologia g
Quimica Ambiental 7
Salud Publica y Epidemiologia 7
Practica Pasantia 40 &00 h,
Profesional Trabajo de Grado 20 (12,0%)
Ciencias Sociales y Humanidades
Seminario | 1
Seminario Il 3
Ciencias Sociales yiatogologia de la Investigacion 8 1600,
y Humanidades Cientifica i B (4.0%)
o Inglés Técnico I8
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Asignaturas Obligatorias 4800 h.
Animales de Laboratorio, Administra-
Asignaturas cign de Laboratorio, Botanica, Evalua-
Optativas cion de Riesgos Ambientales, Etica| S0+60+75 185 h.

(3 como minimo) | Profesional y Biogtica, Emprendedoris

mo, Fitoquimica, Menitoreo de Drogas.

Total de 5095 h.

7.3.2 Contenidos Curriculares Basico s

La definicion de los contenidos curriculares basicos que la carrera de
Biogquimica debe cubrir son aguellos esenciales que constituyen una matriz
basica de referencia de la que se derivaran planes de estudio de asignaturas.

Ellos abarcan la informacion conceptual y tedrica considerada para alcanzar los
objetivos de la carrera, atendiendo el perfil y las competencias profesionales
reservadas para el titulo de Bioquimico. Ver Anexo 2

7.3.3 Practica Bioquimica

Se incorpora al estudiante al gjercicio profesional con pasantias en actividades
profesionales bioquimicas en ambitos de su competencia como servicios
analiticos clinicos hospitalarios publicos y privados, laboratorios de
investigacion y servicios de dreas diferentes a la clinica, bajo un sistema
educative programado y supervisado.

7.3.4 Trabajo de Grado

Tiene como objetivo integrar los conocimientos desarrollados en las diversas
asignaturas obligatorias y optativas, a fin de que el alumno aborde problemas
referidos a su perfil profesional y que aporten el nivel de conocimiento y practica
cientifico - técnico y social para que integren la solucion a los problemas gue se
van proponiendo. Este componente, permite un acercamiento a la problematica
gue se presenta en el gjercicio profesional.

8. REQUISITOS DE GRADUACION
a) Aprobar todas las asignaturas obligatorias.

o

c
d)
€)
vige
CSUISG/bsy

) Aprobar tres asignaturas optativas.

) Cumplir los requisitos de Seminarios y Pasantia.

Desarrollar y aprobar el Trabajo de Grado.

Cumplir con las horas minimas de Extension Universifaria segtn/la reglamentacion
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ANEXO 1. ASIGNATURAS TRONCALES OBLIGATORIAS

Bt NN
m |Nivel| Cod Asignaturas/Actividad L horaria | Prerrequisitos
s T|p[L| Totg7om2"®
Quimica General I e P e o] z
Fisica General (Fisica I} 6 -| = 6 | 18/260 |-
Geometria Analitica y Calculo | 6] -| -] & -
Quimica Inorgdnica gli2 3l & CPI
2 1 Fisica 11 3 a2 6 | 28/420 | CPI
Calculo Diferencial e Integral | 2| 4| - =] CFI
Biologia General 4] -| 3 7 CPI
Seminario I: Introduccién ala| 1| -| - 1 CPI
Bioguimica
Quimica Organica I 3 1] 4 8 Quimica Inorgénica
1 2 Quimica Analitica I 3| 1] 4] 8| 29/435 | Quimica Inorganica
Anatomia Humana 3 -2 5 Biologla General
Inglés Técnico 4, 2/ -] & CPI
Seminario II: Bioguimica y 2| -| - 2 Seminario I
Sociedad
Quimica Qrgénica II 314 8B Quimica Organica 1
2 3 Quimica Analitica II 31 11 4 g | 25/375 | Quimica Analitica I
Histologia Humana 21 -1"2] 4 Anatomia Humana
Bioestadistica 3] 2] - 5 Geometria Analitica v Calculo
Quimica Analitica 111 312 6 Quimica Analitica I - Fisica II
11 4 Fisicoguimica 6l 2| 21 1 | 30/450 |Fisica II - Quimica Analitica II -
0 IQuimica Orgdnica I - Calculo
i al
Fisiclogia Humana 4| - 2 & Anatomia Humana - Histologia
Metodologia de la 2| 2| - 4 Bioestadistica
Investigacién
Optativa 1 3 -[1 4 Biclogia General
Fisico Quimica Biologica 6 1] 2[ 9 Fisicoquimica = Quimica Organica II
3 5 Ouimica Amhiental 3] - 2] 5| 30/450 |Bicloala General — Quirnica Analitica
Bioquimica I 6| 1| 4 1 Quimica Organica 11 -Fisicogquimica
Fisiopatologia Humana 4 -[1] 5 Fisiologia Humana
Bioquimica II 6 -1 2| 8 Fisico Quimica Biocldglca- Bioguimica
1 6 Microbiologia General 4] -| 3| 7| 29/435 | Bioquimica I
Genética 2011 3 & Bioquimica I
i i ar 6l -12 8 - —, | Fisico Quimica Bioldgica -
II
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S (10)
2 7 Farmacologia 41 -1 2| 6 Fisiopatologia Humana - Biologia
29/435 | Molecular
Toxicologia 4 -1 3 Fisiopatologia Humana - Quimica
|_Analitica TI1
Inmunologia 4 -1 2| 6 Microbiologia General - Biologia
L Maolecular
Microbiologia Clinica 4 - 6] 1 Fisiopatologia Humana -
= . :
Inmunologia Clinica 4] -| 2 5] Inmunologia - Microbiologia Clinica
1] 8 Citologia Clinica 4| -1 2] 6| 29/435 | Fisiopatologia Humana
Hematologia 6l -1 4] 1 Inmunclogia
Bromatologia y Bioguimica 4 - 3 ¥ Quimica Analitica 111 - Bioguimica I
Nutricional
Bioguimica Clinica I Gl gl 4] 1 Hematologia = Inmunologia
2 9 Biotecnologia 4 -| 2 6 | 30/450 | Biologla Molecular - Microbiclogia
General
Salud Pablica y Epidemiologia | 4| 1| -| 5 Metodologia de la Investigacian
Cientifica - Microbiclaaia CIi
Optativa 2 3| 1 - 4 T*
Optativa 3 4] -} 1 5 11
Bioguimica Clinica II 6l -1 4 1 Bloquimica Clinica 1
1|10 Metodologia de Radicisétopos | 4| -| 2| 6 | 29/435 | Quimica Analitica II1 - Bioguimica [
Quimica Legal y Forense 4] =1 2| 6 Bioquimica Clinica 1 - Toxicologia
Parasitologia 4 -1 3 ) Microbiologia Clinica - Inmunologia
Clinica
1-2| 11 Pasantia 4004 600 |Hasta el 10° nivel aprobado
Trabhaio de arado 20
ASIGNATURAS OPTATIVAS
Sem| Nivel| Materia Asignaturas T*|P¥| L* | Tot Prerrequisitos
1 4 Optativa 1 Esm_:anica 2 | - 2 4 B!alug[a General
Animales de laboratoric 3| -1 1] 4 |Biologia General
Administracion de ) - 4 | Bioguimica Clinica I (aprobada o
2 9 Optativa 2 || ahneatnrine
Etica Profesional y biodtica | 3 [1 | - | 4 |Metodologia de la Investigacién
Cientifica
Evaluacion de riesgos 4 1 5 | Toxicologia - Quimica Ambiental
2 ] Optativa 3 | sphiankalac
Monitoreo de drogas 4 | - 1 5 | Toxicologia - Farmacologia -
R,innu[rnir:n Clinics I
Fitoguimica 4 | - i 5 | QuimicasAnalitica III - Bioquirnica I
7y
*T: Teoria, L: Laboratorio (Horas por semana) "||
1
II
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ANEXO 2
CONTENIDOS CURRICULARES MINIMOS

QUIMICA GENERAL

1. Fundamentos generales de la Quimica. Materia y energia. Cambios fisicos y quimicos.
Sistemas materiales. Atomos y moléculas.

2. Estructura atémica y periodicidad quimica. Particulas fundamentales: Electron, protén y
neutrén. Nicleo atémico. Estructura electrénica de los atomos. Clasificacion sistémica de
los elementos.

3. Enlace quimico. Definicion. Tipos. Notacién y nomenclatura de las compuestos quimicos.

4. Estados de agregacion de la materia. Estado gaseoso, liquido y solido. Cambios de estado.
Transferencia de calor.

5. Termodindmica quimica. Primera ley de Termodinamica. Funciones de estado. Cambios
de energia interna. Calorimetria. Cambio de entalpia. Ley de Hess. Energia de Enlace.
Ciclo de Born Haber. Segunda ley de la Termodinamica. Entropia. Cambio de energia libre.
Espontaneidad de los cambios fisicos y quimicos.

6. Soluciones. Conceptos. Formas de expresar las concentraciones. Calculos. Dilucidn de
soluciones. Electrolitos y no electrolitos. Estado coloidal.

7. Acidos y bases. Conceptos. Fuerzas de &cidos y bases. Producto iénico del agua, pH y

pOH. Propiedades acido - base de las sales.

Estequiometria. Leyes de las combinaciones quimicas. Reacciones y ecuaciones guimicas.

Reacciones redox. Oxido-reduccion. Calculos ponderales y volumétricos de las redacciones

redox.

10. Introduccién a la quimica orgénica. Caracteristicas del atomo de Carbono y los compuestos
organicos. Hidrocarburos: clasificacién, nomenclatura. Ilsomeria. Grupos funcionales:
notacién y nomenclatura

o oo

FISICA GENERAL [FiSICh 1)

1. Magnitudes, mediciones y vectores. Magnitudes fundamentales y derivadas. Sistemas y
conversion de unidades. Magnitudes escalares y vectoriales.

2. Cinematica. Conceptos. Movimiento en una dimensién. Movimiento en dos dimensiones.

3. Dinamica. Fuerza y Fuerza resultante. Las Leyes de Newton del movimiento. Fuerza de
rozamiento. Fuerza centripeta. Trabajo y energia. Potencia y rendimiento.

4. Hidrostatica. Fluido perfecto. Densidad o masa especifica. Peso especifico. Peso especifico
relativo. Densidad relativa. Presion de fluidos en reposo. Teorema General de la
hidrostatica. Principio de Pascal. Principio de Arguimedes.

5. Electricidad. Electrostdtica. Electrodinamica: corriente eléctrica. Resistencia eléctrica.
Potencia disf g
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GEOMETRIA ANALITICA Y CALCULO

1. Geometria Analitica. Sistemas de coordenadas cartesianas en el plano.

2. La linea recta: inclinacion y pendiente. Rectas paralelas y perpendiculares. Angulo entre
rectas. Ecuaciones de la linea recta.

3. La circunferencia. Las conicas: parabola, elipse e hiperbola.

4. Vectores: Vectores unitarios. Operaciones con vectores. Aplicaciones.

5. (Geometria Analitica del Espacio: sistema de coordenadas cartesianas en el espacio.
Ecuaciones de la recta y del plano. Superficies cilindricas. Las cuadraticas.

6, Calculo diferencial: Limites y continuidad de funciones.

7. La derivada: notacién, interpretacion y propiedades. Derivada de funciones. Aplicaciones de
la derivada.

8. La diferencial: concepto

8. Calculo Integral: La integral indefinida. Integral definida.

QUIMICA INORGANICA

1. Introduccién a la quimica inorganica: Propiedades Generales de los elementos. Tendencias
en las propiedades fisicas y quimicas. Propiedades magnéticas de las sustancias: Co
ncepto. Tipos. Descripcion.

2. Funciones inorganicas: Acidos, bases, sales, dxidos e hidruros; Conceptos. Acidos y bases
duros y blandos de Pearson: Aplicaciones geoquimicas y analiticas

3. Metales y aleaciones: Los metales en la naturaleza: estado nativo y combinado. El enlace
metdlico: Teorias. Descripcion. Solidos inorganicos.

4. Quimica de coordinacion: Estructura; Motacién, nomenclatura, aplicaciones de los
complejos. Teorias de enlace: Teoria de enlace valencia y del campo cristalino. Reacciones
de los complejos

5. Quimica de los elementos del bloque S: Propiedades generales: fisicas y quimicas.
Caracteristicas de solubilidad y reactividad. Aplicaciones analiticas

6 Quimica de Ios elementos del blogue P: Propiedades generales: fisicas y quimicas.
Caracteristicas de solubilidad y reactividad. Aplicaciones analiticas

7. Quimica de los elementos de transicion: blogues d y f propiedades generales: propiedades
generales fisica y quimicas. Reactividad. Aplicaciones en industria quimica.

. Complejos de los iones metalicos con las moléculas biolégicas. Métalo proteinas y métalo
enzimas. Almacenamiento y transporte de los iones metalicos. El transporte de oxigeno y
las reacciones de transferencia de atomos de oxigeno.

9. Los procesos redox en los seres vivos. Los acidos de Lewis en la naturaleza. Aplicaciones

biomédicas de elementos quimicos. Quimioterapicos y antiparasitarios inorganicos.
Interrelacian bioldgica y biodegradabilidad.

o
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FISICA Il
1. Electricidad: Electromagnetismao e introduccién a la electronica.
2. Optica: reflexion y refraccion de la luz. Sistemas de instrumentos opticos.

3 Mecanica ondulatoria. Interferencias, difraccion y polarizacién de la luz. Efecto fotoeléctrico.
Efecto Compton. Atomo de Bohr.

CALCULO DIFERENCIA E INTEGRAL

1. Farmulas y métodos de integracion.

2. Calculo con funciones de dos variables independientes.

3. Integrales multiples.

4. Matrices.

5. Series numéricas.

6. Ecuaciones Diferenciales de primer orden y primer grado: Separacion de variables y
reduccion a diferenciales exactas, ecuaciones lineales y ecuacion de Bernoulli. Problemas
de aplicacion geométricos y fisicos.

BIOLOGIA

1. Metodologia Experimental en Biologia. Microscopio. Descripcion. Tipos de microscopios.
2. Caracteristicas generales de los seres vivos.
3. La célula como unidad de los seres vivos y su relacién con el medio. Citologia, morfologia
y funcion celular.
Clasificaciones.
4. Divisitin y organizacién del trabajo en organismos unicelulares (procariotes y
eucariotes). Colonias y organismos pluricelulares. Niveles de organizacion: virus, bacterias,
protistas, hongos superiores, vegetales y animales.
5. Diferenciacion y especializacién celular: tejido, érgano y sistemas de organos. Histologia.
Niveles de organizacién de los seres vivos.
6. Metabolismo y funciones celulares. Metabolismo energético. Fotosintesis. Respiracion.
7. Division celular. Crecimiento celular. Reproduccién celular
8. Elementos de la Genética. Términos. Leyes de herencia. Penetrancia. Variegacion, etc.
Genética Poblacional.
9. Embriclogia.
10. Elementos de ecologia. Taxenomia,
11. Teoria de la evolucién bioldgica. Creacionismo versus evolucionismo.

QUIMICA ORGANICA |

1. Introduccién general a la quimica organica: Estructura y Enlaces en las Moléculas
Orgénicas. Grupos Funcionales.

2. Estugi s reacgjones; Mecanismos y Agentes Electrofilos, Nucledfilos y radicalarios
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3. Estructura y propiedades de las moléculas organicas: efectos electrénicos inductivos, de
campo y resonancia. Efectos estéricos. Influencia de los efectos estéricos y electrénicos en
las propiedades fisicas (acidez, basicidad, puntos de ebullicion) y quimicos (en reacciones
gquimicas)

4. Estereoisomeria. Quiralidad, actividad 6ptica, nomenclatura de Cahn -Ingold-Prelog para
estereoguimica, moléculas con varios centros asimétricos.

5. Alcanos y ciclo alcanos: nomenclatura, estructura e isomeria. Propiedades fisicas y
guimicas. Reacciones de abtencion.

6. Alguenos y alguinos: nomenclatura, estructura e isomeria. Propiedades fisicas y quimicas.
Reacciones de obtencion

7. Compuestos aromaticos: estructura, Aromaticidad, Regla de Huckel Reactividad en el
anillo aromatico. Efecto de los sustituyentes. Reaclividad de las cadenas laterales:
oxidacién y halogenacion bencilica

8. Halogenuros de alquilo: nomenclatura, estructura e isomeria. Propiedades fisicas.
Reactividad: mecanismos de sustitucion nucledfila (SN1 y SN2) y de eliminacion (E1 y E2).

QUIMICA ANALITICA |

1. Naturaleza de la quimica analitica. Medidas e instrumental en guimica analitica. Seleccion
y manejo de reactivos. Evaporacion de liguidos, Mediciones de masa. Filtracion y
calcinacion de Solidos. Medicién de volumenes. Calibracidn de material velumétrico,

2. Analito y tratamiento preliminar del analito. Muestras analiticas y métodos. Muestreo y
manejo de la muestra.

3. Calculos en Quimica Analitica: Unidades de medida del Sl. Soluciones y sus
concentraciones. Estequiometria quimica. Errores en los analisis quimicos. Tratamiento y
evaluacion de los datos estadisticos.

4. Métodos separativos de la quimica analitica: cationes y aniones.

5. Quimica de las soluciones acuosas; Constantes de formacion. Efecto de los electrolitos en
los equilibrios quimicos. Solubilidad y Equilibrios de Solubilidad. Precipitacion. Soluciones
Buffer y Capacidad Tamponante.

6. Meétodos Gravimétricos: Gravimetria por precipitacién. Separacién por precipitacion.
Calculos de los resultados de datos gravimétricos. Aplicaciones de los métodos
gravimétricos. Condiciones para una precipitacion cuantitativa y efecto coloidal.

ANATOMIA HUMANA

1. Introduccién. Posiciones del cuerpo.

2. Osteologia y artrologia. ey
3. Miologia. s £
4. Aparatg.-ef i
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5. Aparato respiratorio.

6. Aparato digestivo.

7. Aparato urinario.

8. Aparato genital masculino y femenine.
9. Organos del sistema endocrino.

10. Sistema nervioso

11. Piel y anexos

12. Organos de los sentidos.

HISTOLOGIA HUMANA

Métodos de estudios histolégicos. Tinciones. Inmunchistoguimica,
Células y tejidos. Clasificacion de los tejidos.

Tejido epitelial.

Tejido conectivo. Tejido cartilaginoso y oseo. Tejido adiposo.
Tejido muscular,

Tejido nervioso.

Histologia del aparato circulatorio

Histologia del aparato respiratorio

Histologia del aparato digestivo

10. Histologia de aparato urinario

11. Histologia de los aparatos reproductores femenino y masculino
12. Histologia del sistema nervioso y los 6rganos de los sentidos
13. Histologia del sistema endocrino

14. Histologla de la sangre y el sistema linfatico

15. Histologla de piel y f aneras

W0 N AL b

QUIMICA ORGANICA I

1. Alcoholes, fenoles y éteres: Nomenclatura, estructura e isomeria. Propiedades fisicas y
guimicas. Comparacion.Reacciones de obtencion

2. Aldehidos y cetonas: Nomenclatura, estructura e isomeria. Tautomeria ceto-endlica.
Reacciones de adicion nuclecfilica y reactividad del carbono alfa. Sintesis. Reacciones de
oxidacion y reduccion .

3. Acidos carboxilicos y sus derivados: Nomenclatura, estructura e isomeria. Acidos
carboxilicos, haluros, amidas, nitrilos: propiedades fisicas y quimicas. Obtencién

4. Aminas: Nomenclatura, estructura e isomeria. Propiedades fisicas y quimicas. Reactividad.
Métodos de obtencidn

5. Compuestos poli funcionales: Acidos dicarboxilicos, hidroxiacidos, cetoacidos,
aminoaci omengiatura, estructura, propiedades fisicas y quimicas.

'|
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6. Compuestos heterociclicos aromaticos: Grupo del tiofeno y pirrol: Generalidades.
Reactividad. Grupe del indol: Generalidades. Reactividad, Piridina, quincleina e
isoquinoleina; Generalidades. Reactividad

7. Hidratos carbono: estructura, clasificacion. Reacciones generales. Formacién de derivados,
degradacién, glicosilacién, alquilacion y acilacion. Empleo de grupos protectores.

QUIMICA ANALITICA I

1. Muestreo, tratamiento y evaluacion de datos estadisticos: Estandarizacion y Calibracién:
Muestras Analiticas y Métodos. Muestreo y Manejo de la Muestra. Disolucion y
Descomposicion de Muestras. Intervalo de confianza.

2. Técnicas separativas: por destilacién y por extraccién. Quimica de las destilaciones
acuosas.

3. Métodos Volumétricos de analisis. Términos usados en métodos volumétricos. Disolucion
patran. Calculos volumétricos. Valoracion por Neutralizacion acido -base, Precipitacion,
Formacidn de Complejos y Redox. Curvas de valoracién. Deteccién del Punto Final.

4. Técnicas electroquimicas de analisis: introduccién a la electroguimica. Potenciales de
electrodos y pilas. Calculo de potenciales de celdas electroquimicas. Calculos de constante
de equilibrio rédox. Curvas de valoracian.

5. Métodos potenciométricos y conductimétricos de andlisis: fundamentos. Electrodos de
referencia e indicadores. Potenciometria directa y valoraciones potenciométricas. Deteccion
del punto final. Celdas de conductividad. Medidas conductimétricas directa s y titulacion
conductimétrica,

8. Técnicas espectrofotométricas; Introduccién a los métodos espectrogquimicos. Propiedades
Interaccion de la Radiacion Electromagnética con la materia. Ley de Beer: Deduccion y
aplicaciones. Espectrometria de absorcion molecular UV-Vis: Espectros de absaorcidn y
aplicaciones practicas de la Ley de Beer.

INGLES TECNICO

Bases gramaticales y vocabulario basico.

WVerbos y tiempos ver bales. Verbos auxiliares. Verbos irregulares.

Adjetivos y adverbios. Preposiciones.

Construcciones gramaticales. Términos comparativos y superlativos.

Oraciones condicionales.

Wocabulario técnico y cientifico utilizado en Quimica y en Ciencias Biologicas.

Traduccién de literatura técnica, procedimientos analiticos, de usos de equipos de

laboratorio. Traduccién de manuales de operacién de herramientas, instrumentos y

equipos.

8 Lectura interpretativa. Lecturas de textos de Quimica, Biologia, Bioquimica y disciplinas
profesionales: ™

N @bk
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BIOESTADISTICA
1. Fundamento del calculo de probabilidades,
2. Estadistica descriptiva. Tipos de variables. Medidas de tendencia central. Medidas de
dispersion.

3, Distribuciones de probabilidades

4, Distribuciones en el muestreo.

5. Introduccion a la inferencia estadistica. Estimacion puntual y por intervalos de confianza
usuales.

6. Estadistica analitica o inferencial. Pruebas de hipdtesis

7. Pruebas paramétricas. Regresion y correlacion.

8. Disefio de experimentos y analisis de |a varianza.

9. Pruebas no paramétricas.

FISICOQUIMICA

1. Gases reales: Desviaciones del comportamiento ideal. Tratamiento de los gases reales:
Factor de compresibilidad. Ecuaciones de Van der Waals. Temperatura de Boyle. Teoria
Cinética de los Gases: Principios fundamentales.

2. Primer principio de la termodinamica: Entalpia. Termodinamica: leyes y conceptos
fundamentales. Energia. Formas de transferencia de energia: calor y trabajo. Trabajo de
expansion y de compresion o trabajo PV. Calculo del trabajo PV en un proceso isotérmico
ideal d el gas ideal. Graficos. Problemas sobre calculo del trabajo. Otros tipos de trabajo:
Proceso reversible e irreversible. Calor, Capacidad Calorifica molar de un gas a presion
constante y a volumen constante. 1° Ley de la Termodinamica. Energia interna

3. Segundo principio de la termodinamica. Entropia. Energia libre. Ciclo de Carnot. Eficiencia
del ciclo. Entropia. Caleulo de la entropia. Entropia y probabilidad. Entropia y desorden.
Problemas scbre variacion de entropia.

4, Tercer principio de la termodinamica: criterios de espontaneidad y equilibric guimico.
Criterio de espontaneidad en sistemas aislados. Limitaciones de la funcién de entropia
como criterio de espontaneidad. 3° Ley. Funciones de Gibbs y Helmhotz. Ecuaciones
fundamentales: relaciones entres las propiedades termodindmicas y sus variables
naturales. Ecuaciones de Gibbs. Equilibrio y Espontaneidad de reacciones quimicas.

5. Equilibrio fisico. Regla de las fases de Gibbs. Deduccién y aplicacion. Diagramas de fases.
Diagramas de fases para sistemas de un componente. Ecuacién Clapeyron y de Clausius -
Clapeyron: deduccion y aplicacion.

6. Disoluciones. Expresion de la composicién de una disolucién. Termodinamica de
disoluciones. AG, AH y AS de mezcla. Cantidades molares parciales. Disolucion ideal
Problemas sobre disoluciones ideales. Propiedades coligativas.

7. Fenémenos de superficie: coloides. Tensién superficial. Accion capilar. Emulsiones y
sistemas dispersos. Adsorcion. Adsorcion de™ gases. Caracteristicas. Isotermas
experi de adsorcion. Ecuaciones de La ngmuiy, Freunglich y BET.
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8. Celdas Quimicas: Sistemas electroquimicos. Potencial electroguimico. Pilas. Potencial de
electrodo. Termodinamica en pilas. Ec. de Nerst. Aplicacion. Tipos de electrodos.
Ejercicios. Aplicaciones de las medidas de FEM. Calculo del coeficiente de actividad y de
las magnitudes de reaccion.

9. Catalisis y Cinética Quimica. Velocidad o rapidez de reaccién. Ecuacion de velocidad.
Constantes cinéticas. Ecuaciones integradas de 1er, 2do y 3er orden y ordenn. Vida media.
Reacciones reversible s, simultdneas y paralelas Determinacion de la Ecuacién Cinética.
Métodos para hallar el orden de reaccion, Catalisis. Tipos. Catalisis homogénea y en fase
heterogénea.

10. Fenomenos de Transporte: Flujos y fuerzas. Ecuaciones fenomenolégicas. Conductividad
eléctrica: medicién. Conductividad molar Sedimentacion y Difusion. Coeficiente de difusion.
Leyes de Fick. Viscosidad. Coeficiente de viscosidad. Influencia de la temperatura y
presion. Métodos para medir la viscosidad. Problemas de aplicacion

QUIMICA ANALITICA Il

1, Generalidades sobre métodos instrumentales de analisis. Sefiales analiticas.
Procesamiento de sefiales.Componentes basicos de los instrumentos.

2 Espectroscopia molecular. Instrumentacion. Aplicaciones analiticas. Técnicas de IR, RMN
H 1; RMN C13, Resonancia de spin electrdnico (RSE o RPE).

3. Espectroscopia atémica; de llama, de masas: Instrumentacion y aplicaciones analiticas.

4. Técnicas separativas instrumentales: Cromatografia y cambio idnico. Cromatografia de
gases. Instrumentacién.
Aplicaciones analiticas. Cromatografia de liquidos de alta resolucion. Instrumentacion.
Aplicaciones analiticas.

5. Aseguramiento de la calidad de las medidas analiticas: Propiedades analiticas y calidad.
Trazabilidad. Calidad y problema analitico.

6. Muevas tendencias en té cnicas instrumentales: Técnicas combinadas (ICP -MS, GC-
MS, HPLC-MS, MS-MS).
Electroforesis capilar, Electrocromatografia capilar. Dicroismo circular. Polarografia y
voltamperometria ciclica.

FISIOLOGIA HUMANA

1. Introduccién a la fisiologia general y celular. Trafico celular. Generacién y transmision de

sefiales.

Fisiclogia de la neurona y sinapsi s. Constitucion: neurona y glia. Impulso nervioso.

Fisiclogia muscular.

4, Fisiclogia del sistema nervioso. Neurofisiclogia y locomocién. Sistemas sensoriales.
Sisterna vestibular. Funciones cerebrales superiores.

5. Fisiclogia endocrinclégica. Eje hipotalame-hipofisis —glandulas.

6. Metabolis nergético en distintas situaciones fisiologicas,

SN
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Fisiologia del sistema circulatorio y respiratorio. Propiedades de la bomba cardiaca.
Presién arterial. Mecénica respiratoria y transporte de gases.

Medio interno. Principios basicos de fisiclogia renal. Control del equilibrio acido -base
Fisiologia de |a digestion. Motilidad, secrecién, digestion y absorcion en el tubo digestive.
Fisiologia de la reproduccién.

Regulacidn y control en fisiologia. Termorregulacian.

Metodo de investigacion, desarrollo, aplicacion y transmisién de conocimientos en fisiclogia

humana y animal.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA

1.
2.
3.
4,

b
6.

¥
8.
2
10.

11,
12.

Conocimiento. Tipos.

Ciencia, tecnologia e innovacién. Clasificacion de las ciencias.

Las ideas cientificas: El proceso de produccion de conocimientos. El métedo cientifico.
Metodos cualitativos y cuantitativos.

Delimitacién del problema. Conceptualizacion y definicion. Preguntas de investigacion.
Hipdtesis. Ley cientifica. Tecria.

El marco tedrico. La revision bibliografica.

La contrastacion de las ideas cientificas: La inferencia cientifica. Los disefios
observacionales y experimentales

WVariables y mediciones. Tipos de errores. Definiciones operacionales. Técnicas de
observacion: Los datos cientificos.

Los sujetos y objetos de la investigacién. Poblacién y m uestreo. Técnicas empleadas.

Los aspectos estadisticos en la investigacién. Tamafio de las muestras. Gestion de los
datos.

El protocolo de investigacion. El proyecto de investigacion. Evaluacién de proyectos.
Aspectos éticos de la investigacion.

La comunicacion en la ciencia. Modalidades. indice de impacto.

FISICOQUIMICA BIOLOGICA

1.

CslsGhsy

Bioenergética. Conceptos fundamentales de la Termodinamica clasica. Termodinamica de
los procesos irreversibles. Estado estacionario y principio de la minima varacion de
entropia. Energia libre estandar y energia libre estdndar a pH 7.0. Reacciones
endergonicas y exergonicas. Reacciones acopladas. Compuestos de alta energia.
Potenciales redox.

Identificacion de macromoléculas. Métodos semi empiricos para la determinacion de los
pesos moleculares. Sedimentacion: centrifugas. Efecto Donan. Filtracién: tipos de filtros.
Union de ligandos a macromoléculas. Ecuacién para la unién de ligandos y tratamiento de
los datos de union. Equilibrios de centros activos de unién multiple. Centros activos no
equivalentes para ligandos sobre una macromolécula. Métodos experimentales.

Catalisis y cinética: Cafalisis homogénea en disolucién. €atélisis enzimatica.

"_I"’
!
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5. Fotoguimica. Leyes de la Fotoquimica. Cinética de los procesos fotoguimicos. Procesos
fotoquimicos primarios y secundarios. Métodos de estudio de las reacciones fotoquimicas
importantes. Fotosintesis. Fotoquimica de la visién. Sintesis de vitamina D. Aplicaciones
practicas de las reacciones fotoquimicas.

6. Membranas biologicas. Flujos. Método del pinzamiento zonal de membrana. Composicion y
estructura de las membranas biolégicas. Transporte activo a través de membranas.
Mecanismos de absorcion a través de membranas. Interaccién  soluto -solvente,
Interaccién soluto -soluto. Transporte intracelular. Procesos de difusion a través de
membranas. Barreras de transporte.

7. Equilibrio acido-basico de los organismos vivos. Equilibrio Acido-basico. Constantes de
disociacion. Sistemas reguladores de |a sangre. Regulacién del equilibrio dcido -basico.

QUIMICA AMBIENTAL

1. Ecosistemna. Componentes fisicos, quimicos y biologicos. Evaluacién. Energia en la
naturaleza. Productividad de ecosistemas

2. Ciclos en la naturaleza. Ciclos de | agua, del carbono, del oxigeno, del nitrégeno, del azufre

y del fasforo.

Atmésfera y biosfera. Caracteristicas. Composicion. Suelo. Importancia para la vida

Agua potable y aguas residuales. Acuiferos.

Contaminacion ambiental. Contaminacion quimica (agro quimicos, compuestos organicos

persistentes, metales pesados). Evaluacién. Otras formas de contaminacién. Evaluacion.

6. Metodologia de evaluacion ambiental. Parametros.

7. Marco legal ambiental en el Paraguay. Organismos de aplicacion. Convenios
internacionales. Evaluacion de impacto ambiental

o b L

BIOQUIMICA I

1. Componentes de la materia viva. Moléculas primordiales

3. Aminoacidos. Proteinas. Métodos de estudio. Niveles estructurales. Proteinas fibrosas y
globulares. Plegamiento, Cooperatividad y alosterismo.

4. Enzimologia. Mecanismo de accion enzimatica, Inhibicion.

5. Bioenergética. Moléculas ricas en energia. Uso de combustibles biologicos

6. Metabolismo y su regulacién. Organizacion del metabolismo. Métodos de estudio. Tipos de
regulacion. Comunicacion intercelular, Transduccion de sefiales quimicas.

7. Estructura y metabolismo de los carbohidratos. Glictlisis, gluconeogénesis, via de las
pentosas, metabolismo de glucégeno. Regulacion. Glucuronidos

8. Metabolismo oxidativo. Oxidacién de piruvato, ciclo de Krebs, cadena respiratoria y
fosforilacion oxidativa. Regulacién. Especies reactivas de oxigeno.

9. Estructura y metabolismo de lipidos. Lipoproteinas. Oxidacién y sintesis de &cidos grasos.
Regulacion. Metabolismo de lipidos complejos. Lipidos de membrana. Sintesis de
colesterol y erivadgs. Regulacion.
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10. Metabolismo de aminodcidos. Recambio proteico. Balance nitrogenado. Destino del
nitrdgeno (sintesis de urea) y de los esqueletos carbonados. Regulacion.

11. Estructura y metabolismo de nuclettidos. Sintesis de nove y por recuperacion.
Degradacion de nuclettidos y bases.

12. Correlaciones metabdlicas. Ciclos ayuno — ingesta. Adaptacién del metabolismo a
situaciones especiales,

FISIOPATOLOGIA HUMANA

1. Fisiopatologia. Semiologia.

2. Clasificacién de las enfermedades. Inflamacion. Infeccién. Enfermedades metabdlicas.
MNeoplasias.

3. Fisiopatologia pulmonar, circulatoria, cardiocirculatoria, renal, digestiva, hepatica,
endocrina, nerviosa, del tejido conectivo y epitelial.

4. Sicopatologia.

5. Anatomia patolégica. Alteraciones histoldgicas mas comunes.

BIOQUIMICA I

1. Biologia celular. Métodos de estudio en biologia celular. Clasificador de células activado
por fluorescencia.
Microscopia electrénica. Centrifugacion.
2. Membrana biolégica y mecanismo de transporte a través de la membrana. Comunicacion
intercelular. Uniones celulares.
3. Estructura y funcién de los organelos celulares. Movilizacién intracelular. Glicosilacién de
proteinas.
4. Bioguimica de la contraccion muscular.
5. Bioguimica del sistema nervioso. Bioquimica d e la visian.
6. Diferenciacién celular. Oncogénesis.
7. Bioguimica humana: Composicién de fluidos y secreciones bioldgicas. La leche. La leche
materna y otras leches.
Semen. Lagrimas. Orina.
8. Metabolismo de detoxificacion. Fases
9. Particularidades metabolicas de diferentes tejidos.

MICROBIOLOGIA GENER AL

1. Protista procaridticos. Estudio microscopico de bacterias.

2. Protistas eucariéticos. Hongos uni y pluricelulares. Estudio micro y macroscépico de los
hongos. Reproduccion de protistas.

3. Estructura de las bacterias. Metabolismo bacteria

microbiana

. Nutricién 1,/ bacteriana. Genética
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4. Metodos de estudio en Microbiologia. Esterilizacion. Medios de cultivo. Aislamiento de
microcrganismos,
Determinacién cuantitativa de microorganismos.
5. Virologia. Estructura de los virus. Clasificacion de los virus.
6. Ecologia microbiana.
7. Utilidad de los microorganismos, fermentacién, produccién de reactivos microbioldgicos,
antibidticos, vacunas.
8. Accién de agentes fisicos y quimicos sobre los microorganismos.
9. Taxonomia y nomenclatura microbianas.
10. Microbiologia industrial.

GENETICA

Introduceién. Terminologia.
Leyes de Mende|,

Andlisis genético.

Genética microbiana.
Genética poblacional.
Citogenética.

Dok

BIOLOGIA MOLECULAR

1. El codigo genético.

2. Sintesis de proteinas. Transcripcién. Regulacién geneética.

3. Replicacion del ADMN. Restriccién vy modificacion. Reparacion. Recombinacién.

Transposones. Empaquetamiento del material genético.

4. Oncogénesis.

5. Bases moleculares de la diversidad de anticuerpos, de receptores de células T, de
antigenos del complejo mayor de histocompatibilidad.

6. Ingenieria genética. Métodos utilizados en biologia molecular.

BROMATOLOGIA Y BIOQUIMICA NUTRICIONAL

La ciencia de la nutricidn.

Mutrientes energéticos: requerimientos, fuentes y andlisis. Equilibrio calérico.

Mutrientes de apoyo. Vitaminas, agua, minerales.

Bioquimica de la digestion.

Mutricién en distintas etapas de la vida.

Mutricién y toxicologia aliment aria. Problemas de salud relacionados con la nutricion,
Diagnésticos y encuestas nutricionales.

Meétodos especiales de analisis de nutrientes en alimentos y fluidos corporales.
Caracteristicas organolépticas, fisicoquimicas y microbiolégicas de los alimentos.

8. Persp e la ci@ncia de la nutricion en el futuro, :

LS Rl

b
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8. Metodos de preparacién y conservacion de los alimentos. Calidad de los alimentos.
10. Metodologia para el andlisis de alimentos. Alteracion y adulteracion.
11. Caracteristicas, elaboracién, legislacion y andlisis de agua

FARMACOLOGIA
1. Principios generales. Bases tetricas y técnicas para el estudio de la accion de las drogas.

2. Farmacocinética (absorcion, distribucion, metabolismo y eliminacion de farmacos) y su
influencia en la respuesta farmacolégica. Biodisponibilidad de farmacos.

3. Transmision quimica de impulsos nerviosos. Neurotransmisores. Receptores. Estudio de
drogas que actian sobre el sistema nervioso (mecanismo, farmacocinética, interacciones,
efectos colaterales),

4. Estudio particular de farmacos que actian sobre el sistema nervioso central y sobre el

sisterna nervioso auténomo.

5. Estudio general de farmacos que actldan sobre otros drganos y sistemas del arganismo.

6. Estudio particular de drogas analgésicas y antiinflamatorias, que actian a nivel
cardiovascular, respiratorio, renal, que afectan al equilibrio hidrosalino, y sobre la sangre.

7. Antimicrobianos, antiparasitarios, antineoplasicos, inmunomeoduladores.

8. Efectos colaterales de farmacos, alergias, farmacogenética, tolerancia farmacolégica y

dependencia fisica.

9. Efectos de farmacos sobre parametros bioguimice -clinicos. Monitoresn de farmacos.

10. Farmacologia experimental.

BIOTECNOLOGIA
1. Introduccién a la biotecnologia
2. Biotecnologia de microorganismos
3. Biotecnologia de organismos superiores. Genémica y genética humana. Genética del
desarrollo embrionario.
Biotecnologia animal. Genética de animales de produccian
4. Biotecnologia vegetal. Biclogia molecular del desarrollo de las plantas. Biodiversidad.
Ingenieria genética vegetal.
5. Ingenierla de los bioprocesos. Biorreactores. Bioprocesos.
6. Ingenieria proteica. Protedmica. Proteinas terapéuticas
7. Bioinformatica

MICROBIOLOGIA CLINICA

1. Meétodos generales. Toma de muestras de interés clinico. Cultivos aerobios y anaerobios.

Seleccién de medios.

2. Examen microbiolégico de muestras de boca, esputo y secreciones bronguiales.

3. Examen y cultivo de muestras de orina, liguide cefglorraquideg, exudados uretrales,
prostati aginalgs, lesiones cutaneas, oculares, def oidp y de ganglios.
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Floras normales de las cavidades corporales. Heridas quirdrgicas.

Hemocultive. Coprocultivo. Bacterias y hongos de impartancia clinica.

Antibiograma. Infecciones nosocomiales.

Técnicas moleculares de interés en diagnéstico microbiclégico. Epidemiologia molecular.

o e

INMUNOLOGIA

Introduccion. Propiedades generales de las respuestas inmunitarias.
Ceélulas y tejidos del sistema inmunitario. Antigenos y anticuerpos.
Complejo mayor de histocomp atibilidad.

Procesamiento y presentacion del antigeno,

Sistema de complemento.

Métodos empleados en Inmunologia.

DW=

METODOLOGIA DE RADIOISOTOPOS

Estructura del nicleo atémico.

Emisiones nucleares. Decaimiento radiactivo.

Interaccién de las particulas y radiaciones con |la materia.

Medicion de radiaciones. Detectores. Dosimetria. Blindaje. Proteccion radiolégica.
Efecto de las radiaciones en sistemas quimicos y biolégicos.

Uso de radioisétopos en bioguimica.

0 Bt

PARASITOLOGIA

1. Clasificacion de parasitos.

2. Estructura y comportamiento de diferentes especies que parasitan al hombre,
especialmente en Latinoamérica.

3. Mecanismos de agresion y defensa.

4. Maeétodos laboratoriales de diagnéstico parasitologico.

5. Inmunoparasitologia.

6. Endoy exoparasitos.

TOXICOLOGIA

1. Metodos generales de estudio de la toxicidad de las sustancias.

2. Toxicidad aguda, retardada y cronica. Relacién dosis -respuesta. Evaluacién del registro

toxicologico. Dosis umbral. Regulacidn.

3. Procesos de intoxicacion. Absorcién, distribucion, biotransformacién, depésito y excrecion
de toxicos. Metabolitos reactivos: estructuras y funciones. Antagonismo y antidotismo.

4. Intoxicacion por metales pesados, gases, hidrocarburos, metaloides, compuestos
organicos nitrogenados, halogenados y fosforados.

9. Toxicidad por interacciones medicamentosas y con/meadicame tos Psicotropicos y
estupefacie igilancy toxicologica.
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6. Mutagénesis y teratogénesis.
7. Toxicologia ambiental, alimentaria, laboral e industrial.

BIOQUIMICA CLINICA |

1. Importancia del laboraterio clinico. Variaciones analiticas y preanaliticas. Rangos de
referencia. Estadistica aplicada al laboratorio clinico. Gestién de calidad en el laboratorio
clinico.
Aspectos eticos del ejercicio profesional. Secreto profesional. Responsabilidad profesional.
Orina. Formacion de la orina. Componentes normales y patolégicos. Toma de material.
Analisis fisicoguimico de la orina. Analisis del sedimento urinario. Exploracién de la funcién
renal.
4. Quimica de la sangre. Toma de muestras. Equilibrio electrolitico y 4cido — base. Métodos
de analisis. Alteraciones
del equilibrio electrolitico y del equilibrio acido - base. Gasometria sanguinea
5. Hidratos de carbono. Evaluacién de la glicemia y del metabolismo de carbohidratos.
Diabetes. Lactacidemia,
6. Lipidos. Métodos de analisis. Hiperl ipemia. Hipercolesterolemia. Hipertrigliceridemia.
Lipidograma electroforético.
7. Nitrogeno no proteico. Andlisis y métodos de estudio. Hiperuremia. Hiperuricemia.
Creatininemia.
8. Proteinas plasmaticas. Métodos de estudio. Variaciones en distintos estados patolégicos.
Proteinograma electroforético. Proteinas de reaccion aguda.

w N

SALUD PUBLICA Y EPIDEMIOLOGIA

Salud publica: definicién y conceptos. Desarrollo histérico.

Conceptos de salud y enfermedad. Indicadores de salud: estadisticas vitales y tasas.
Prevencion de enfermedades. Medidas higiénicas y vacunas.

Legislacion en salud publica en el Paraguay. Legislacién vinculada al ejercicio profesional.
Epidemiologia: concepto. Poblacion y muestra,

Indicadores epidemiolgicos: incidencia y prevalencia.

Disefios en los estudios epidemiolgicos. Riesgo. Prondstico. Valor de las pruebas
diagnosticas: sensibilidad, especificidad, valores predictivos positivo y negativo.

8. Principales causas de enfermedad y muerte en el Paraguay.

=

HEMATOLOGIA

1. Propiedades y funciones de la sangre.

2. Composicién guimica del plasma y del suero.

3. Morfologia y ﬁslologna de las celulas sanguineas

4. Estructura hemoglobina: propiedades y dérivados.
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5. Elementos figurados de la sangre. Leucocitos, trombocitos, globulos rojos: cantidad y
variaciones. Reticulocitos.

6. Hemocitopoyesis. Médula osea: generalidades, cantidad, aspecto. Mielograma.

7. Progenies: eritrocitica, granulocitica, linfocitica, monocitica, megacariocitica.

8. Sindromes linfo y mielo proliferativos.

9. Hemostasis: coagulacién sanguinea.

10. Inmunchematologia. Grupos sanguineos. Tipificacion. Test de Coombs.

BIOQUIMICA CLINICA II
1. Enzimas de interés clinico. Métodos de estudio. Pruebas funcionales. Perfil cardiaco.
2. Analisis funcional del tracto gastrointestinal: estudio de fluidos gastrointestinales. Estudio
guimico y funcional de

las heces.
3. Perfil hormonal (tiroideo, pancreatico, hipofisario, gonadal, suprarrenal, reproductivo).
4. Caracteristicas y analisis de liquidos cefalorraquideo, sinovial, pericardico, pleural,
peritoneal y amnidtico.
5. Espermograma,
6. Errores congénitos del metabolismo,
7. Quimica clinica pediatrica. Micro métodos.
8. Laboratorio clinico de urgencia y terapia intensiva. El laboratorio en el seguimiento de
pacientes internados.
9. Monitoreo por el laboratorio en cancer y transplantes.
10. Analisis de calculos biliares y renales.

ADMINISTRACION DE LABORATORIO

1. Administracién y supervision del laboratorio clinico. Gerencia de laboratorio.

2. Planificacion y calculos de costo, carga de trabajo, salarios y compensaciones.
Organizacién, control, inventario y contencién de costos.

3. Liderazgo y motivacion. Personal de administracion. Operacién efectiva del laboratorio.

4. Computacion y sistemas de informacién. Mantenimiento preventivo de instrumentos,

5. Acreditacion y licencia d e laboratorios clinicos. Garantia de calidad. Aspectos médico —

legales.

6. Mercadeo. Principios de finanzas en el laboratorio. Presupuesto y recursos financieros.

Salarios y compensaciones,

7. Codigo laboral. Cédigo Sanitaric. Leyes, reglamentos y disposiciones que rigen la

profesién bioguimica.

CITOLOGIA CLINICA A
1. Citologia exfoliativa. Citodiagnéstico hormonal. Citopgtolpgia gingcologica.
2. Cito gia de rato respiratorio.
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3. Citopatologia de los derrames en cavidades serosas.
4. Liquido amniético y madurez pulmonar fetal. Esterilidad e infertilidad masculina.
5. Espermatogénesis y su regulacidn.

QUIMICA LEGAL Y FORENSE

Analisis de manchas de sangre, semen, heces y meconio.
Estudios de cabellos, pelos, y ufias.

Huellas dactilares.

Estudio de documentos y papel moneda. Falsificaciones.
Analisis de proyectiles de armas de fuego.

Andlisis toxicolégico. Envenenamientos.

Pruebas de paternidad.

Técnicas moleculares en criminalistica.

RO REn e ho e

SEMINARIO I. INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA

1. Seminarios: concepto, preparacion y presentacion.

2. Desarrollo historico de la Quimica.

3. Antecedentes de la Bioquimica.

4. Aplicaciones de la Bioguimica a la ciencia y la tecnologia.

SEMINARIO Il. BIOQUIMICA Y SOCIEDAD

Aportes recientes de la Bioguimica a la ciencia y la tecnologia.
Opciones profesionales del gjercicio de la bioguimica.

Etica y moral.

La ética en el ejercicio profesional.

La bioguimica en el Paraguay.

Fronteras y desafios de la Biogquimica.

TMALMN

PASANTIA

Trabajo supervisado en laboratorios de investigacion o prestacién de servicios en los que se
desarrollen actividades vinculadas a la bioguimica con rotacién en los servicios laboratoriales
de caracter hospitalario: hematologia, serologia, inmunclogia, quimica clinica, urianalisis
microbiologia y parasitologia, y en laboratorios o centros de investigacion con orientacién
diferente de la clinica, pero vinculados a contenidos profesionales de la carrera. Esto incluye
areas como farmacoclogia, ambiente, productos naturales y biotecnologia. Se imparten
crientaciones periddicas.

TRABAJO DE GRADO

Orientacién. Revision bibliografica. Seleccién del tema. Preparacion dél protocolo. Ejecucion
del proyecto. Analisis de datos. Redaccién de monografia s y articulés cientificos. Presentacién
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FITOQUIMICA

1. Metabolitos secundarios en vegetales. Definicién. Caracteristicas. Funciones. Utilidad. Los
productos naturales como fuentes de moléculas activas.

2. Método de extraccion y purificacion de metabolitos secundarios. Métodos generales y
especificos

3. Metodos de identificacion de metabolitos secundarios. Métodos quimicos. Marcha
fitoguimica. Determinacién de constantes fisicas. Métodos espectroscopicos vy
espectrofotometricos. Métodos combinados. Transformacion quimica de productos
naturales,

4. Determinacion de la actividad biolégica de productos naturales. Tamizado de actividad
biologica y aislamiento guiado por bicensayos. Modificacion de extractos y derreplicacion

5. Biosintesis de metabolitos secundarios. Enzimas y cofactores. Reacciones del
metabolisme secundario. Precursores basicos.

6. Ruta del mevalonato/desoxi -xilulosa-fosfato. Terpenoides y esteroides. Estructura y origen
metabolico. Actividad biologica. Aceites esenciales. Extraccion y analisis.

7. Ruta del acetato-malonato. Sintesis de &cidos grasos y derivados. Policétidos.
Compuestos fendlicos. Estructura, distribucion y origen metabélico. Actividades biolégicas.
Extraccidn y analisis.

8. Ruta del shikimato. Compuestos aromaticos. Estructura, origen metabélico y distribucién.
Actividades biologicas.

Metabolitos de origen mixto.

9. Metabolitos de origen diverso: glucosidos cianogénicos, glucosinolatos, amidas, derivados
de cistelna,

10. Alcaloides. Definicion. Clasificacion. Tipos principales. Distribucién. Precursores y
principales vias metabélicas.

Actividades bioldgicas.
11. Introduccién a la sintesis de productos naturales.

ANIMALES DE LABORATORIO

1. Taxonomia animal. Animales de simetria radiada. Animales de simetria bilateral. Cordados.
2. Aparatos y sistemas. Anatomia comparada.

3, Taxonomia de los animales.

4. Animales usados en experiencias de laboratorio. Cepas de animales experimentales y sus
caracteristicas.

5. Alimentacion de animales en cautiverio.
6. Preparacion y sacrificio de animales. Aislamiento de érganos.
7. Etica en el manejo de los animales.
8. Organjzeciég y mapffenimiento de bioterios y colonias ria. Cria de insectos.
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BOTANICA

1. Citologia e histologia vegetal.

2. Organcgrafia vegetal. Estudio anatomico y morfolégico de raiz, hoja, tallo, flor, fruta,
semilla.

3. Fisiclogia vegetal. Fotosintesis. Respiracion, Metabolisme de la plantas. Regulacién
metabdlica en las plantas.Hormonas vegetales.

4. Taxonomia vegetal. Clases, érdenes y familias representativas, con énfasis en los
vegetales del pais y de la regitn subtropical.

EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES
1. Andlisis de riesgos. Conceptos basicos. Metodologias y técnicas
2. Estimacién de la exposicion. Escenario de exposicién. Rutas de exposicién. Cuantificacidn
de la exposicion.
3. Caracterizacion de los riesgos. Evaluacion de la exposicion. Seleccidn de indices de
toxicidad. Estimacién de riesgos.
4. Restauracion ambiental. Proyectos de remediacion. Estudios de viabilidad. Tecnologias de
restauracién ambiental.
Estrategia de prevencién.

MONITOREO DE DROGAS

1. Conceptos de farmacocinética clinica. Ecuaciones.

2. Monitorizacion farmacoterapéutica.  Indicaciones e interpretacion  de resultados,
Dosificacién individual. Respuestas individualizadas a drogas: geno y fenotipificacion.

3. Principales drogas terapéuticas sometidas a monitorizacion. Antibidticos. Drogas con
accion  sobre el sistema cardiovascular. Anticonvulsivante s. Citotdxicos e
inmunosupresores. Antiasmaticos. Sicofarmacos.

4. Drogas de abuso. Principales categorias. Etanol. Control de drogas en el deporte. Aspectos
legales.

5. Metodos empleados en el monitorec de drogas terapéuticas y drogas de abuso.
Freparacion de muestras. Métodos cromatograficos e inmunoensayos. Validacién de
métodos.

INMUNOLOGIA CLINICA

1. Introduccién a la inmunologia clinica, Regulacién de la respuesta inmune. Caracteristicas
generales del sistema inmune en la defensa y enfermedad. Técnicas laboratoriales
utilizadas cominmente para la evaluacién de la inmunidad humoral y celular.

2. Reacciones de hipersensibilidad. Hipersensibilidad diada par IgE (Tipo [}, citotdxica
mediada por anticuerpos (Tipo 1), mediada por complejos inmunes (Tipo I}y reta rdada
(Tipo |
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Respuesta inmune a enfermedades infecciosas. Infecciones virales, bacterianas, por
protozoarios y causadas por helmintos.
Inmunizacion contra enfermedades infecciosas. Inmunizacion activa y pasiva. Vacunas de

virus y bacterias atenuados e inactivados. Yacunas de antigenos purificados, con vectores
recombinantes, de péptidos sintéticos y de DNA.

Autoinmunidad.  Enfermedades autcinmunes drgano -especificas y  sistémicas.
Susceptibilidad genética a autoinmunidad. Rol de las infecciones. Modelos animales en el
estudio de enfermedades autoinmunes.

Inmunodeficiencias congénitas — primarias. Deficiencias fagociticas, neutropenia y funcién
fagocitica deficiente.

Deficiencias humorales y mediadas por ceélulas. Inmunodeficiencias combinadas. Otras
inmunodeficiencias.

Inmunodeficiencia adquirida (secundaria). Virus de la inmunodeficiencia humana (VIH) y
SIDA. Malnutricion.

Irradiacion y tratamientos quimioterapicos para el cancer. Leucemia y metastasis de cancer
involucrando la médula ésea. Inmunosupresidn. Remocion del bazo.

Inmunclegia al transplante. Bases inmunclogicas del rechazo a transplantes.
Manifestaciones clinicas. Tipificacién de tejidos. Transplante clinico, de médula dsea y de
organos. Xenotransplantes. Transplantes a sitios inmunolégicamente privilegiados.

Cancer y el sistema inmune. Origen y terminoclogia. Transformacién maligna de las células.
Oncogenes e induccion del cancer. Antigenos tumorales y asociados a tumores. Respuesta
inmune a los tumores. Evasion de los tumores al sistema inmune. Enfermedades malignas
del sistema linfoide. Inmunoterapia del cancer

Inmunologia de la repraduccion en la mujer y en el varén.

Presentacién de casos clinicos y aplicacion de técnicas de inmunoandlisis.
Hipersensibilidad tipo I I, lll, V. Inmunidad frente a las infecciones. Inmunclogia
oncologica.  Inmunodeficiencia.  Transplante.  Autoinmunidad y  enfermedades
autcinmunitarias

ETICA PROFESIONAL Y BIOETICA

PR IAT ) o

o n

Etica profesional: Concepto y relevancia

Deberes y derechos del profesional Responsabilidad profesional

El secreto profesional

Relacién del profesional con el paciente: derechos del paciente. Valores y virtudes del
profesional
Deontologia
Malaprarxi
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Bioética. Concepto. Principios. Bioética en investigacion. Comité de hioética

Ecologia, ambiente y bioética

Bioética y reproduccion; fertilizacion in witro, transferencia de embriones, aborto y
planificacion familiar, diagnostico prenatal

10. Clonacion: aspectos cientificos y éticos

11. Genoma humang: investigacion y aplicaciones. Enfermedades genéticas y terapia génica.
12. Transplante de 6rganos y conservacion y uso de células

13. Paciente Terminal. Cuidados paliativo, Eutanasia

14. Bioética en pacientes con VIH/SIDA

oo

ADECUACION 2010 - PLAN CURRICULAR 2008
CARRERA DE FARMACIA

1. MISION

La mision de la carrera de Farmacia es formar un profesional miembro del equipo de salud,
capacitado para ejercer liderazgo en el campo de los medicamentos, cosmeticos y otras
sustancias bioldgicamente activas, tanto en su manejo cientifico como en su empleo racional,
asequrando calidad, seguridad, eficacia y dispensacion informada, colaborando con el
seguimiento farmacoterapéutico y realizando investigacién para el desarrolic de potenciales
farmacos y productos cosméticos de origen natural y sintético y asesoria en productos biolégicos
peligrosos y farmacotoxicoldgicos. Esta misién se materializa brindando a los estudiantes una
formacion integral que les permita un desemperio profesional caracterizado por una actitud
critica, creativa y participativa, en el ambito de su desempefio, orientada por sélidos principios
éticos, cientificos y culturales, con una profunda vocacion de servicio y un alto sentido de la
responsabilidad y la honestidad.

2. FUNDAMENTOS DE LA CARRERA

La educacidn de los profesionales de salud ha sido criticada por no ajustarse a las necesidades
de la sociedad. Los estudiantes se capacitan con excelentes conocimientos cientificos-
tecnoldgicos, a menudo con poca relacion con las necesidades de la sociedad y con poca
capacidad para la resolucion de problemas.

En el area de |la salud las Facultades de Farmacia son la fuente primaria de |la base de
conocimientos basicos y profesionales de los farmaceuticos, de las habilidades y destrezas
requeridas para la practica de la ciencia y el arte de la profesién y de los valores, actitudes y
conductas relacionadas con las normas sociales y culturales del ejercicio profesional.

La formacion de un farmacéutico, acorde a la situacion economica y social del pais, demanda
una estrecha vinculacion entre las necesidades de la sociedad con relacion a los servicios
farmacéuticos.

Un reto fundamental es la formacion de un farmacéufico gue sea capaz de asumir la
responsabilida actuajizacion permanente y asl mantgner su pertinencia social.
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